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Tema

• Igår
• Bakgrund
• Olikheter -> Likheter

• I morgon
• Skall vi? Varför?

• Framtiden
• Möjligheter
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Accident à la Gare Montparnasse
by Studio Lévy and Sons 1895
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Rolls-Royce plc
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Gartner Hype Cycle 2016
Emerging Technology
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• I morgon
• Skall vi? Varför?



Per Olof Arnäs , PhD Chalmers Univ. of Tech. 
Service Management and Logistics9
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Use case: Navigation
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Allianz Safety and Shipping Review2015



Challenges

Visual Detect And Avoid
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Course alteration to SB 
Give way vessel or planned turn, service speed =17 kts
“Handy size” 15000 DWT bulk carrier (LOA ~150m) needs ~1,8 boat 
lengths (~270m) to start a turn.

WPx

Condition ”Ballast”

Condition “Loaded”

t2

Condition ”Shallow Water”

t3

t0

Wheel Over Point

t1
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A Crash Stop as alternative to give way
“Handy size” Bulk carrier (LOA ~150m) at service speed 17kts, needs ~8 
boat lengths (~1200m) to crash stop. 

Wheel Over Point

t0

Crash Stop

t1
t2

t3

t4

t0 – X minutes… to be able to initiate a successful Crash stop manoeuvre t4, 
the action had to be performed “in history”15



Methods of control
SARUMS

OPERATOR ON BOARD

MUNIN

AAWA
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SELF-DRIVING VEHICLES IN LOGISTICS A DHL 
perspective on implications and use cases for the logistics industry 2014

USE CASE: CARGO
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DHL LOGISTICS TREND RADAR 2016
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USE CASE: Sustainability

Economic 

Environmental 

Social 
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Use case: Economics 



Use case: Environmental

? Will we have less collisions?

? Will we have more vessels or less vessels?

? Will they speed up? OR down? or keep the same…

? What type of energy for propulsion

! Automation of processes on vessel it self , will give some benefits. 
BUT the big impact will be when vessels are integrated with the 
whole logistic/transportation chain. 
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Use case: Social(technical)

 Fewer personnel on-board?

 More people in 
Shore based Control Centre?

 Accessible to people excluded today

 Families, fewer people will be away from home

 …

?
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• Framtiden
• Möjligheter



Urban WaterTruck
A sustainable transportation concept for urban waterways

Trängsel
Andel av världens befolkning i städer 
2007: >50%
2050: prognos 67%



Urban WaterTruck
A sustainable transportation concept for urban waterways

Urban Bulk Carrier = 20  TRUCKS

= 20  TRUCKSMultimodal  Shipper

c: P Gyllenspetz, B Södahl, 2013

Konceptidé



Urban WaterTruck
A sustainable transportation concept for urban waterways

Preliminära konceptskisser

• Standardiserad dragfarkost + olika typer av lastbärare – t ex godsdistribution, schaktmassor

• Modulariserade lösningar och teknologier från fordonsindustrin, bl a el/hybrid drivlina

• Automatisk förtöjning, kanske autonom styrning 
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WATERWAY 365 System Analysis of Challenges in Increased Urban Mobility by Utilization of the Water Ways

Waterway365
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Waterway365

WATERWAY 365 System Analysis of Challenges in Increased Urban Mobility by Utilization of the Water Ways



29

Waterway365

WATERWAY 365 System Analysis of Challenges in Increased Urban Mobility by Utilization of the Water Ways
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Samverkansplattform för automatiserad 
och digitaliserad sjöfart
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Samverkansplattform

Industri Samhälle Akademin Myndigheter

Simulator Digital
Tvilling Testriggar Fältstudier
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Industrin

- Högteknologisk
- Automatisering
- IoT 4-5G
- Material
- Serieproduktion
- Miljövänlig
- Nya 

arbetstillfällen
- Nya marknader 

för produkter
- Ny sjöfart
- …

Samhället

- Enormt 
omställnings-
behov

- Ökande 
transportflöden

- Ökande 
logistikflöden

- Ineffektiva 
lösningar (väg)

- …

Akademin

- Organisationerna
- Individen
- Människa Maskin 

Interaktion
- Teknologier
- Cirkulär sjöfart
- Utbildningar
- Kompetens-

försörjning
- …

Myndigheter

- Lagar & 
regelverk

- Tillsyn
- Validering & 

Certifiering
- Tillgänglighet
- Säkerhet
- Policy lab
- …
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Simulatorer

- Modulerariserad
- Öppna API
- Öppen 

Specifikation
- Fjärrstyrning
- Validering
- Certifiering
- …

Digital
Tvilling

- Billigare än att 
äga ett helt 
fartyg

- Modulariserat
(FMI?)

- Tillåter ”trial 
and error”

- Snabb & iterativ 
utveckling

- …

Testriggar

- Modellfartyg
- <6m bemannade
- Mobila
- Tillåter 

studenter
- Samma SW/HW 

som simulatorer 
& digital tvilling

- Snabb & iterativ 
utveckling

- HW in the Loop
- … 

Fältstudier

- Autonom 
säkerhet

- Smarta farleder
- Uppkopplade & 

ihopkopplade 
system

- Fritidsbåtar
- Arbetsfartyg
- Handelsfartyg
- Back bridge
- Human in the 

Loop
- …

C-ITS + Cyber Security & Cyber Safety
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• Framtiden
• Möjligheter

http://www.marinemec.com/news/view,playstation-generation-needs-maritime-training-to-prevent-catastrophes-say-dp-experts_50712.htm
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• Framtiden
• Vinnova UDI?
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Vinnova UDI 1-2-3?

Steg 1 Steg 2 Steg 3• Lighthouse förstudie
• STM
• …

• UWT 1, DenCity, Waterway365
• MADS - Maritime Demoplats Sverige
• Praktiska försök i autonom säkerhet
• e-Sea Power
• Samverkansplattform Autonoma farkoster
• RESKILL

Digitaliseringens effekt på den framtida
automatiserade och hållbara sjöfarten ?

UWT2
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Hull

Propulsion

Energy Bunkering

Shore 
Energy
Supply

Cargo Gear

Mooring Gear

Cargo 
Infrastructure

Mooring 
Infrastructure

Fire

Ballast

Bilge

FW / GW / BW

Garbage

eOutlook

eNavigation

eOperationHull Gear

Cargo Hold

Bridge

Energy Mgmt System

Energy Storage

Hull 
Mgmt

System
SFI: 

2,4,6,7,8

Power 
Mgmt

System
SFI: 6,7,8

Bridge 
Mgmt

System
SFI: 

3,4,5,6,7,8

Deck 
Mgmt

System
SFI: 

3,4,5,8

Hull Gear
• Water tight doors
• Pumps for FiFi, 

Bilge, Ballast, 
FW…

Cargo Gear
• Cranes
• Cargo 

doors/hatch
• Ramps
• …

Mooring Gear
• Winch
• Capstans
• Robotic arms?
• …

Ship internal system
Ship external communication

Physical interaction

Type dependant interaction
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Hull

Propulsion

Energy Bunkering

Shore 
Energy
Supply

Cargo Gear

Mooring Gear

Cargo 
Infrastructure

Mooring 
Infrastructure

Fire

Ballast

Bilge

FW / GW / BW

Garbage

eOutlook

eNavigation

eOperation

Hull Gear

Cargo Hold

Bridge

Energy Mgmt System

Energy Storage

Hull 
Mgmt 

System

Power 
Mgmt 

System

Bridge 
Mgmt 

System

Deck 
Mgmt

System

System internal systemShip external communication Physical interaction Type dependant interaction

System Integrity and Health Monitoring

Fleet Operation Centre RC#1

River Sea Traffic Mgmt

R
C
+
S 
I
&
H
M
#
2

UDI Steg 2 Systemgräns Shared River Sea Traffic Awareness
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Desktop
Tests

Simulator
Tests

Real 
World
Tests

Onboard
Tests ProductIdea

Researchers

Private 
Companies

Start-up

Students

SSPA

Universities

SjöVRI.SE

Ship
owners

Class

Component Framework

Desktop
Simulation

Simulator
Facilities

Floating
Testbeds

Deployment
Model

?

Governmental 
Bodies

Demands for new standards (ISO 26262-ish…)

Certification process



Rudder

Fix-Prop

CP-Prop

Autopilot

Combinator

Diesel Engine

Hull

Wave

Steer. Engine
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”Operating picture”

Presentation name

VTS

Ship to Ship 
(V2V):
AIS
VDES
STM routes

Intelligent fair way (I2I):
Virtulal AtoN
Sensors (VTS, Ships)
Positioning
UKC

Ship to Shore (V2I):
STM routes
VDES
Enhanced monitoring
Shore based assistance

Situation awarness:
Navigation
Positioning
Sensors

FOC



Presentation name

Vi ser :
 Möjligheter för svenskt näringsliv att ta nya positioner inom den maritima domänen
 Möjligheter för svensk rederinäring att utvecklas och utveckla sitt signum som säker och 

miljöriktigt verksamhet
 Starka synergier med utvecklingen inom fordonsindustrin
 Trippel helix borgar för snabb och målinriktad utveckling

Syftet är etablerande av ett långsiktigt initiativ som bygger på svenska styrkor som:
 Stark och innovativ industri
 Rederier med hög säkerhetskultur och tradition 
 Erfarenheter och synergier från utvecklingen inom fordonsindustrin av automatiserade

och autonoma fordon
 Sea Traffic Management (STM) projektet
 Brett nätverk med ledande internationella aktörer

Strategisk initiativ:



En arena som erbjuder en öppen miljö för innovation och 
kompetensförsörjning inom fartygs ICT & automation som 

bidrar till att säkra svensk konkurrenskraft inom hållbar och 
säker sjöfart

Strategisk initiativ:

Rundabordet samtal – strategisk agenda 

Simulering / öppen plattform

Forskning – WASP mm

Öppen innovationsplattform

Akademi / institut

Tillverkningsindustri

Rederier

Myndigheter

Gemensamma projekt

Workshops

Kompetensförsörjning

ARENA



Autonom säkerhet: Mål

Vision:
”Öka navigationssäkerheten genom att utnyttja 

digitaliseringens och automatiseringens möjligheter”
Mål:
 Sverige (industri, forskning, myndigheter) är ledande inom 

autonom säkerhet

 Konkret koncept för autonom säkerhet inom oceanfart, 
kustfart, skärgård och urbansjöfart som ger färre kollisioner 
och färre grundstötningar genom att utnyttja digitalisering 
och automation

Presentation name



Autonom säkerhet

Presentation name

Förutsättningar:
• Tar tillvara tjänster och infrastruktur som utvecklas i STM
• Vara en del i IMOs e-navigation
• Bygger på sensorer och kontrollfunktioner utvecklade i andra domäner 

(flyg, fordon)
• Praktiska demonstrationsprojekt
• Svenska farleder/hamnar
• Svenska befäl
• Svenska (ägda) fartyg
• Svensk industri



Road map

Presentation name

Track control

Helt autonomt

Remote controlled
Smart VTS

Ökat beslutstöd

Nya sensorer

Fartyg Land

Engine control

FOC – remote control

Gap

Anti-
collision/grounding

Remote Control

VTS

C-ITS

FOC

Idag

Autonom
Säkerhet

Remote control

Autonomitet FOC – remote monitor

Smart VTS

Smart VTS

FOC

Säkerhetskritiska 
system

Nivå



Road map

Presentation name

Track control

Helt autonomt

Remote controlled
Smart VTS

Ökat beslutstöd

Nya sensorer

Fartyg Land

Engine control

FOC – remote control

Gap

Anti-
collision/grounding

Remote Control

VTS

C-ITS

FOC

Idag

Autonom
Säkerhet

Remote control

Autonomitet FOC – remote monitor

Smart VTS

Smart VTS

FOC

Säkerhetskritiska 
system

Nivå
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Coastal fairway coverage Shore based sensors
Capture sailing crafts etc
for training of algos.
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Systemelement

Presentation name

 Beslutstöd:
 Anti-collision/grounding
 Navigation
 Sensorer ombord och iland

 Intelligenta farleden:
 Virtuella AtoN
 Sensorer
 UKC management
 Robust positionering

 Smart VTS:
 Beslutstöd
 Virtuell teknik – placerar operatören virtuellt 

ombord på fartyget
 STM tjänster

Utbildning:
 Navigatör
 VTS operatör
 Shore center operatör
Kommunikation:
 C-ITS



Testrigg: Mål

 Industrin skall få tillgång till en neutral plattform där de kan testa en 
”delmängd” utan att behöva äga ett helt ekosystem
 Akademin skall få tillgång till en öppen plattform som kan användas 

av studenter, forskare för att ta idéer/koncept från papper till 
verklighet och utveckla utbildningarna för att matcha framtida behov.

 Industrin får ett ”show room” för rekrytering/kompetensförsörjning
 Samhället kan se vilka möjligheter som finns och kan agera utifrån 

detta när det gäller samhällsplanering, policys och regelverk

Presentation name



Testrigg: Strategi

En samverkansplattform i form av ett flytande testlabb gör att 
industrins behov kan börja att delas upp i mindre 
delmoment och framtida lösningar kan testas i mindre och 
snabbare loopar - om man har tillgång till en öppen testrigg.

 Fördelar med det ramverk som skall omfatta denna testrigg 
är att mycket utveckling som idag är knutet till mjukvara kan 
ske ”hemma på kammaren” och sedan testas i en digital 
tvilling för att sedan ta klivet ombord. Och vidare till validering, 
certifiering och produktifiering!

Presentation name

”Hur äter man en elefant? jo man skär den i små bitar…”



Testrigg: Uppbyggnad

Integrationsplatt
form Simulering

sensorer

Kontrollfunktioner
Miljö Fartyg

Modeller

Kontroll

Fartyg

Andra funktioner

Förtöjning Drift

Målbild första testrigg:
• LOA 6m bredd 4m
• Minimalistisk manuell – fail to safe
• Modulbaserat automatisering av navigation/lastoperation
• Rätt fribordshöjd (för Göta Älv 1,7m, Sthlm?)
• Elmotor – Nollutsläpp – Olika bränsletyper “Range 

Extender”
• Kapacitet att hålla positionen “DP 0”
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Samverkansplattform

Industri Samhälle Akademin Myndigheter

Simulator Digital
Tvilling Testriggar Fältstudier

Digitalisering &
Automatisering



Drivers….
ISO/DIS 19847 

(19848)



C-ITS för sjöfarten
C-ITS typically involves communication between;
• Vessels-to-vessel (V2V)
• Between vessel and infrastructure (V2I)
• Infrastructure-to-infrastructure (I2I)
• Personal ITS (P2X)

ETSI EN 302 665
Intelligent Transport Systems 
(ITS);
Communications 
Architecture

60

”Uppkoppling” &
Sensorer



Service

Koncept

Teknologier

UWT

DenCity

UWT &
Waterway 365

Digitalisering
Automatisering
Sjöfart

Personresor

Gods
& 

Avfall Övervakning

Gods Avfal
l?

Persontrafik
Gods

& 
Avfall
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Vinnova UDI 1-2-3?

Steg 1 Steg 2 Steg 3

Digitaliseringens effekt på den framtida
automatiserade och hållbara sjöfarten ! ?

Samverkan
Integrering med simulatorer
Digital tvilling (FMI?)
Små testriggar
C-ITS
Fältstudier

Use case
Mätfarkoster
Autonom säkerhet
Nollutsläpps Urban Sjöfart

Produktifiering
HW
SW
System
Fartyg
Services



robert.rylander@ri.se
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