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Meddelande fran Transportstyrelsen om luftfart 601 73 Norrkdping
Telefon 0771-503 503

Meddelande fran Transportstyrelsen om luftfart (MFL) kommer ut nar det finns ett behov av att
informera verksamhetsutovare pa luftfartsomradet. MFL innehaller endast information och har inte
bindande verkan. Nar det galler regler hanvisas till Transportstyrelsens forfattningssamling (TSFS)
som finns pa http://www.transportstyrelsen.se/sv/Regler/.

Vagledning for underhallsorganisationer och tekniker vid hantering av verktyg
och utrustning som ska kalibreras

Kalibrering

Varfor kalibrera

Kalibreringen sakerstaller att verktyg, mat- och testutrustning som anvénds for underhall av
luftfartyg, motorer och komponenter &r korrekt instéllda. Kalibreringen minimerar aven métfel
och oséakerheter.

Vid kalibrering av verktyg, mat- och testutrustning har acceptabla nivaer av osékerhet kring tolerans-
granserna definierats av verktygets eller utrustningens tillverkare. Syftet med kalibreringen &r att
verktyg, mat- och testutrustning ger resultat som haller sig inom den i tillverkarens konstruktions-
underlag definierade toleransen.

”Kalibrering sker genom att ett méatdon jamfors med en k&nd normal och &r en uppmatning av
vilken matosékerhet métdonet har en viss tidpunkt och under vissa specificerade betingelser, det vill
séga hur stort fel den kan ge vid en matning. Kalibrering innebdr inte att méatdonet trimmas eller
justeras till att ge korrekta vérden, d&ven om en justering kan goras i samband med kalibreringen. En
Viss méatosiakerhet kommer dock alltid att finnas.”

Acceptabelt forfarande

En acceptabel procedur &r en procedur som har publicerats eller tagits emot fran tillverkaren av
utrustningen. Tillverkaren kan anse att bara vissa testutrustningar &r acceptabla for kalibrering av den
egna utrustningen. Om alternativ testutrustning ska anvéandas krévs godkénnande av den alternativa
testutrustningen, antingen av tillverkaren, eller av en person kvalificerad i méatteknik.

Forfaranden som bygger pa branschstandarder kan beh6va utvecklas, accepteras och anvandas av en
kalibreringsanldggning om tillverkarens uppgifter inte finns tillgangliga eller ar otillrackliga.

Sparbarhet

Alla verktyg, mat- och testutrustningar som anvands vid flygunderhall ska testas med referens-
standarder som har kalibrerats sa att vardena kan sparas tillbaka till en nationell standard.yftet med
sparbarheten ar att det ska ga att sakerstalla att matningarna ar korrekta och trovardiga genom att
referera dem till en erkénd nationell eller internationell fysisk standard. Kalibreringsmétvardena for
kontrollutrustningen bor vara av en hégre noggrannhet an de hos testutrustningen som ska kalibreras.


http://www.transportstyrelsen.se/sv/Regler/
https://sv.wikipedia.org/wiki/M%C3%A4tdon
https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Normal_(kalibrering)&action=edit&redlink=1
https://sv.wikipedia.org/wiki/M%C3%A4tos%C3%A4kerhet
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Manga typer av modern testutrustning har automatiska funktioner eller sjalvkalibrerings-
funktioner i sjdlva instrumentet. Dessa typer av utrustning har generellt en referensstandard
inbyggd i instrumentet. Detta ar normalt bara en engangskontroll och anses inte vara en kontroll
av det dvergripande resultatet. Sparbarheten av denna kontroll kan ifragaséattas och tillverkaren
kan ha ytterligare kalibreringskrav

Andra instrument, t.ex. elektroniska vagar, har en automatisk nollfunktion. Instrument med
automatisk nollfunktion tar bara bort den inneboende driften i utformningen av ett instrument for
att aterstéalla nollpunkten varje gang instrumentet anvands. Den hér typen av instrument kraver i
allménhet en vanlig kalibreringskontroll.

Obs! Delvis eller begransad kalibrering av provningsutrustningen ar acceptabel sa lange de
omraden som é&r kalibrerade, och eventuella begransningar, ar tydliga for anvandaren genom
markningen av utrustningen. De maste ocksa noteras pa kalibreringsrapporten (om markningen
tas bort, blir olaslig eller faller av).

Kalibreringsintervall och mérkning

Kalibreringsintervall

Det kalibreringsintervall som tillverkaren av verktyget eller utrustningen rekommenderar bor
anvéandas i forekommande fall.

Om en utrustningstillverkare inte specificerar ett kalibreringsintervall bor en utvardering goras
och dokumenteras for det valda intervallet, med hjalp av féljande:

1. Kvaliteten pa verktyget eller instrumentet.

2. Driftsmiljon (anvandning, lagring etc.).

3. Kalibreringsintervaller for andra liknande verktyg eller instrument.
4. Noggrannheten som kravs vid métningar.

Intervallet faststalls sedan som initialt kalibreringsintervall och detta kan 6kas eller minskas enligt
foretagets procedur i MOE.

Variationer av intervallet

Kalibreringsintervallet bor varieras (6kas eller minskas) utifran utrustningens tillforlitlighet for att
behalla den noggrannhet som bestams av utrustningens kalibreringshistoria. Varje intervall bor
vara anpassat for att sakerstalla riktigheten av de matningar som gors.

Alla variationer fran tillverkarens rekommenderade intervall ska dokumenteras och innehalla en
motivering.

Kalibreringstidpunkt

Nar ett verktyg ar méarkt "Kalibreras fore anvandning” ska utrustningen som anvénds for
kontrollen ha en loggbok dér alla kalibreringar registreras. Detta gor att det finns mojligheter att
kontrollera hur ofta verktyget anvands. Policyn for anvandning av sadana verktyg och standarder
bor framga av underhallsorganisationens MOE/MOM.
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Kalibrering av utrustningen bor utféras vid vissa tidpunkter under utrustningens livslangd.
Generellt bor kalibreringar utforas vid foljande tillfallen:

1. Nyanskaffning (fére anvandning om kalibreringscertifikat inte medfdljer).

2. Efter justering eller reparation.

3. Periodisk kalibrering.

4. N&r noggrannheten ar oséker.

5

. I samband med skrotning/utfasning for att kunna faststélla att resultaten av de
anvéandningar som gjorts sedan den senaste kalibreringen varit inom godkéanda varden.

Det kan finnas nagra fall dar luftfartygets eller komponentens tillverkare anger strangare kalibre-
ringskrav for en viss utrustning an vad tillverkaren av provningsutrustningen rekommenderar.
Man maste ta hansyn till eventuella ytterligare krav nar kalibreringsintervallerna bestams.

Rutiner for variation av kalibreringsintervaller

Faststallandet av ett kalibreringsintervall for en viss utrustningsenhet innebar ocksa en analys av
utrustningens dokumenterade kalibreringshistoria.

Beskrivning av uppf6ljning av kalibreringsdata
Kontinuitet

Kalibreringshistoriken maste omfatta alla kalibreringstillfallen. Om en serviceatgard saknas ska
detta forklaras.

Fullstdndighet

Varije post ska innehalla alla uppgifter som behovs for en analys. Denna information ska minst
innehalla:

1. Identifiering (serienummer, tag-nummer etc.) av objektet.

2. Sérskild anvéandning, klassificering eller beteckning.

3. Datum for kalibrering.

4. Ankomstvarden fore justering eller andra korrigerande atgarder.

5. Eventuellt genomforda serviceatgarder (justeringar/reparationer)

6. Resultat (funktionsduglig/ur funktion/begransad kalibrering etc).

7. ldentifiering av referensstandarder som anvands vid kalibreringen.
Konsekvens

Varje post i kalibreringshistoriken for en viss utrustning bor aterspegla kalibrerade parametrar,
anvanda toleranser, forfaranden som anvands etc.
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Miljo (férvaring och anvédndning)

Lagring och anvandning av en kalibrerad utrustningsenhet har en direkt relation till utvarderingen
av kalibreringen. Om platsen eller anvandningen av utrustningen andras maste detta beaktas. Till
exempel kan en momentnyckel som anvénds dagligen och forvaras i sin lada i verktygsskapet ha
ett kalibreringsintervall pa 6 manader. Om den 6verfors till en annan arbetsmiljo, som exempelvis
rampen, bor man 6vervéga att &ndra kalibreringsintervallet.




