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igital Runway Incursion Warning System




DRIWS (Digital Runway Incursion Warning System)

Krav pa stoppljus vid tillfartsvagar till RWY

Grund for digital utveckling

Nyttja moderna smart phones och surfplattor

Exakt och stabil positionering genom anvandning av RTK
Kommunikation med 3G/4G eller radiomodem

Malbild: Ingen RWI orsakad av fordon
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DRIWS — fordonsenhet

* Ersatter traditionella stoppljus

* Android app

* Low Visibility Procedure (LVP) indikation
 Overvakning av systemfunktion
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DRIWS SYSTEM KOMPONENTER

 Fordonsenhet
« Smart phone eller surfplatta
* GNSS enhet med RTK korrigering
for exakt positionering.
» 3G/4G och/eller radio modem
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Cloud

* Molntjanst Service
» Molntjanst eller egen server
* Fristaende server eller integrerat

Communication

i AWOS 7 Radio Modem ~ ' 4
N\
- . \
» Loggning av fordonsrorelser och RWI . : -7
Vehicle ‘ :
device RTK
base

= i0S
= Android
= Windows

N\ - & et

\’/ .-o. ..

ORNSKOLDSVIK
AIRPORT



« Supervised:
 Full system funktion

« Klarering fran ATS (radio och
DRIWS)

e Online:

« Kommunikation med
molntjansten.

« ATS egj involverad

« Autonomt:
* Ingen loggning av RWI
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Sakerhetshdjande funktioner - DRIWS

En satellitmottagare (GNSS) for referensandamal placeras pa flygplatsen dar DRIWS 6vervakar noggrannheten
pa den positionsdata som referensstationen skickar och larmar vid avvikelse

DRIWS anvander satellitdata fran samtliga tillgangliga satelliter (normalt 5 st) for att erhalla maximal
noggrannhet och basta redundans.

Kontroll sker av positionsnoggrannheten for varje enskilt fordon dar fordonet placeras dver en
referensmarkering varvid DRIWS kontrollerar, loggar och larmar vid eventuell felvisning

Riktigheten i positionsdata for varje fordon 6vervakas genom kontroll av antalet tillgangliga satelliter,
avstandet mellan de senaste positionerna, tiden mellan de senaste positionerna, kontroll av satelliternas
varde pa HDOP (Horizontal Dilution Of Precision) som ar ett bevis pa noggrannhet i positionsdata

Vid utebliven referensdata fran DRIWS-systemet till fordonsenheterna p g a fel eller positionsdata med for lag
kvalité, kommer fordonsenheterna att automatiskt 6verga till de inbyggda GPS-enheterna (GNSS) i smart
phone/ Tab och visa en position (markeras med annan farg) utan RTK-korrigering, vilket ger en noggrannhet pa
3-10 meter.

Fordon som av nagon anledning slutat sanda (antingen position eller kopplat fran molntjansten) kommer att
hamna i en s k COAST-lista i den presentationsutrustning som ar avsedd for ATS. Fordonets position kvarstar i
kartan, samt marks tydligt och ligger kvar tills nagon operator har rett ut var den befinner sig och darefter
avfort den.
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Sakerhetsfunktion smart phones och tablets

e Samsung Knox sakerhetslosning anvands for att
|asa telefoner och tablets till att endast kunna / \
kdra DRIWS. (%

Application Layer Container
— ———
Android Frameworks

» Telefoner/tablets startar upp direkt med DRIWS-

Enhanced S50
appllkatlonen Normal Android MOM APt (Single Sign On)
)
Application Layer FIPS VPN Mw"w'v t

- ————— d
. . . . Android Frameworks Linux Kemel SE for Androi
Det gor att DRIWS applikationen dr den enda T N
I .. 0 v Loader Customixable-
applikation som kan koras pa telefonen och Boot Loader —
DRIWS startas nar fordonets tindning slas pa Trustzone s o R

» Sakerhetslosningen gor ocksa enheterna
obrukbara for andra andamal vilket ocksa gor
dem mindre intressanta ur stéldsynpunkt
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DRIWS — ett hjalpmedel for att mota EASA:s

handlingsplan for att minska antalet RWI

EASA har gett ut dokumentet som ett led i att reducera antalet RWI.
Bl a trycker man pa att forbattra dvervakningen och att aldrig kdra mot rott ljus

Nedanstaende exempel ar klippta fran dokumentet

Light Colour ATC Operational use Meaning for the pilot or Example Eu ropean Action Plan for the
{in order of priority) manoeuvring area driver ‘ 5
Prevention of Runway Incursions

May be manually or STOP Runway Stop Bars EAPPRI V3.0 - Released Issue
automatically switched Filots and drivers should ——— ;
RED and/or deselected In contact ATC and await or
conjunction with an ATC confinm clearance; NEVER
clearance CROSS RED LIGHTS
Mone CAUTION Rurway Guard Lights
Improve situational awareness by adopting the use of tech- fAerodrome Operator,
nologies that enable operational staff on the manoeuvring Air Navigation Service Provider,
area ta confirm their location in relation to the runway e.q. Aircralt Operator,
via GPS with transponder or airport moving maps, visual aids,
signs etc,
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DRIWS-IMPLEMENTERING | TORNMILJO

Det har forekommit kommentarer att DRIWS ska klassas som ett markrorelseradarsystem (A-SMGCS) och att
DRIWS darmed ar att betrakta som ett Surveillance system (S:et i CNS).

EASA, EUROCONTROL, DOC 4444, etc, definierar vad som ar ett Surveillance system och det framgar tydligt att
DRIWS inte motsvarar kravbilden eller kan uppfylla tillhérande specifikationer som finns for A-SMGCS

DRIWS kan inte;

* ldentifiera luftfarkoster

» Separera luftfarkoster och fordon

* Ge konfliktvarning eller prediktering av konflikter

* Anvandas for att avgéra om banan ar fri infor landning/take off

Det finns starka 6nskemal att anvanda DRIWS i tornmiljo.
Initiala beddmningar ar att DRIWS kan innebara en allvarlighetsgrad pa 3 eller 4, vilket inte kraver
driftgodkannande utan en anmalan till TS
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DRIWS underlattar regeluppfyllningen

Underlattar kontroll och 6vervakning av
markrorelser

TSFS 2012:95 TSFS 2012:90

ATS ska felovervaka stoppljusen

| fordon ska minst det forsta av fordonen uppfylla kraven i forsta och andra

7§ Avsplrmingar pd vigar som passerar mantveromridet eller pid annat stycket. (TSFS 2012:90).

st paverkar luftfarten och som dr fGrsedda med Ljus eller annan trafik-
reglering ska Gvervakas sd att indikering av ett eventuellt feltillstand ges till

den lokala leverantiren av flvgirafikledningstjinst. Kommunikationsutrustning

19§ Fordon och personer som befinner sig pd omrdden dar det kriivs
klarering av enheten for flygtrafikledningstjinst ska vara utrustade med
kommunikationsutrustning.

Personal som vistas ph mandveromridet ska agera enligt de signaler som

Anva n d n i ng av G N SS kréve r i nte framgar av bilaga 2 om det uppstar fel pd kommunikationsutrustningen .
periodiska kontroller Allmanna rd

TSFS 2016:18 Kommunikation med fivgtrafikledningstjansten bir ske med radio-
kommunikationsutrusining.

4. en drifthandbok som innehaller alla instruktioner och all information
som den personal som utfor Mygmitningar behiver for at utfora dem, och
5. exempel pa flygmitningsprotokoll.

Skydd av utrustning och luftrum

20§ Det ska finnas uppriittade omriaden for att skydda kommunikations-,
navigations- och Svervakningsutrustning som #r knuten ull flygplatsen,
Omridena ska Overvakas sd att inga aktiviteter sker som kan plverka
utrustningens prestanda,

Allmiinna rid
Kraven far et kvaliteisledningssvstem kan uppfillas av e 180 9001 -
certifikar utfirdat av en ackrediterad organisation.

6§ Periodiska kontroller av en navigationsanliggning ska utfras genom

flygmiitning med fiiljande tidsintervaller: 21§ Det ska sikerstillas

Anliggning Intervall Tolerans 1. att Tuftrummet mom flygplatsens piverkansomride dr sikert for den
= planerade flygverksamheten,

ILS, Kat | 180 dagar 30 dagar 2. att hiinsyn 1as till faror eller potenticlla faror pd eller ndra flygplatsen

ILS, Kat Il 180 dagar 20 dagar som kan paverka sikerheten, och

ILS, Kat I11 180 dagar 20 dagar 3_ant fordon eller rorlig utrustning pd vigar inom eller i nirheten av

LOC 180 dagar 60 dagar flygplatsen inte genomtringer de hinderbegrinsande ytoma under pdgiende

DME som ingari ILS | 180 dagar Enligt ILS Kat VIV ovan flygverksamhet.

PAR 270 dagar 60 dagar

VOR 12 man 4 mén System for viigledning, kontroll och dévervakning av markrorelser

E::: 12 min T i 27§ Det ska finnas ctt system for viigledning, kontroll och dvervakning av

GNSS = = markrrelser som svarar mot flygplatsens verksamhet.




Har lyfter din dag.

Fragor?
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