TMALL 0186 BVDOK v 1.0

@in
0 TRAFIKVERKET BVDOK

1(12)

Skapat av (Efternamn, Férnamn, org) DokumentID Dokumentdatum
Eriksson Bengt TDOK 2014:0690 2015-04-01
Faststallt av Galler fran
Chef VO Underhall 2008-07-01
Ersatter Ersatt av Version
BVS 1592.0201 [Ersatt av] 1.0
Dokumenttitel

BVS 1592.0201 - Detektorer - Forutsattningar for varmgangs- och
tjuvbromsdetektering av jarnvagsfordon

Innehallsférteckning

1 S e ittt ettt ettt sttt s e st et e b et st e b et et e et e e et e e st e e et e be e Rt et et e se e st et e baeseestensansassaens

DI 043 01 10 Y-SR
3 HjAlpmedel OCh FEfEIENSET.......cccuiieiiecieetieceece ettt ettt et et e ste e s e e beesseesseesseesseessaessaessaesseessaanns
3.1 5 2103 00T L) APPSR
3.2 RETEIEIISET ...ttt et ete e te e ceteeeesteeeaeeeseeeessesessseensssesseesassessseesssesnsseensssensssesnres
4 Definitioner 0ch fOrKOTTNINGAT ......ceevieiirieiiieceeeeeetese sttt ste st estesae s e et e saes e s e e ssassasseessassassasnes
4.1 | DT350 0D 1 () 4 1<) GRS
4.2 FOTROTTNINZAT ...veeuveeieiieiieecieecie et et e te et e aeeete e teesteesseesseesseaseassaasseessessseasseesseassesssesssessseessennes

5 ADISVAT coeueiieieiiieereiiteeeeiteeeeeuteessesereesssseeessessasssssseassssssessssssssessssssessssssnesssssssessssssesssssssesssssssessssssassssnnes

7 Mitning av hjullagertemperatur och hjulringstemperatur.........c.ccocueeeeveererriesenrenieseneneereeseeseneens
7.1 Tolerans for jairnviagsfordonets sidororelse i SPAret.......cceeveevevieeerierteneneseeeeseeeee e see e

8  8Krav pa 1opverk for detekterbarhet ..........coccoeeueeiriiiineeeieee ettt
8.1 8.1 Mitning av hjullagertempPeratur........ccccceceeeueeceeiieeeieeceeceece e e e e steesteeaeesteesaeesaeesaeeveeneas
8.1.1  Kravitransversell riktning — varmgangsdetektor SERVO.........cccoeeeueeviiceeceeceeceeceeeeennen
8.1.2 Kravitransversell riktning — varmgangsdetektor FUES.........cccooveiiiiiecenceeceeeeceeeenen
8.1.3 Kravilongitudinell riktning — varmgéngsdetektorerna SERVO och FUES............cccceceueee

8.2 Matning av referenSteMPEratur ........c..coeeueeeerrirereeterteee ettt ettt ee st et seneen
8.3 Mitning av hjulringsStemMpPeratior .......ccoeeeeeeereirenecteteeeete ettt ee et see e
8.4 Krav pa ytbesRaffenet.......cc.oicuiieiiieeecececeeeee ettt ettt et

9 Sammanstillning av geometriSKa KIav .......c.ccceieieiiiiiiiiccecceeeee ettt re e sae e ae e

ANATINGSIOEE ..ottt sttt sttt a st as st sas s st s s sasassssssassssstsasasassssasssastessassssans




TMALL 0186 BVDOK v 1.0

@n
I TRAFIKVERKET BVDOK 2(12)

DokumentID Version
TDOK 2014:0690 1.0
1 Syfte

Varmgang i hjullager pa jarnvigsfordon kan leda till haveri och ursparning och bromsar som
oavsiktligt ligger an (tjuvbroms) kan leda till skador i hjulbanan och &ven till att brand uppstar. Som
hjalpmedel for att upptacka dessa farliga tillstdnd hos passerande tag har Trafikverket stationara
detektoranldggningar utplacerade langs banan.

Denna standard, som ar en nyutgava, har tagits fram for att ange krav pa hur ett jirnviagsfordon ska
vara utformat for att kunna detekteras med Trafikverkets detektorer.

Syftet med dokumentet ar att det — tillsammans med ritningsunderlag, dar 16pverkets geometriska
utformning framgér (se exempel i figur 5) — ska kunna anvindas for att bedoma om larm for
uppkommen varmgang eller tjuvbroms kommer att ges nér ett fordon passerar en detektoranldggning.
I vissa fall kan uppmaétning av mekaniska detaljer pa fordonet eller provméatning med fordonet pa en
detektorplats kravas for att man ska kunna bedéoma detekterbarheten.

Dokumentet ersatter kravspecifikation “Krav pa jarnviagsfordon for att kunna kontrolleras med
Trafikverkets varmgéngs- och tjuvbromsdetektorer”. Tidigare mattuppgifter avseende ett fordons
sidororelse i sparet vid passage forbi en detektor har omvirderats och omfattar inte langre
flanskontakt, utan enbart den s kallade sinusgéngen. Likasa har matpositionen for de senast
installerade varmgéngsdetektorerna inforts i dokumentet. Jaimfort med dldre detektoranlaggningar
har matpunkten har flyttats ut négot for att undvika stérande varmestralning fran hjulmonterade
bromsskivor samt for att uppna battre detekterbarhet av fordonsparken som helhet.

Forandringsforslag som beror denna standard ska stillas till enheten Tillstdnd Signal pa VO
Underhall/Avdelning Jarnvagssystem”.

2 Omfattning

Denna standard beskriver hur ett jairnvagsfordon ska vara utformat for att det ska vara mojligt att
mata hjullagertemperatur och hjulringstemperatur med Trafikverkets detektorer.

Dokumentet behandlar enbart det inre, svenska matomrédet for varmgangsdetektering som tillimpas i
Sverige i dag och beror siledes inte det yttre, europeiska matomrédet for interoperabel trafik som
specificeras i den kommande EN-standarden prEN 15437-1 samt i TSD:er.

Dokumentet riktar sig till personer som ska bedoma om ett jarnvigsfordon ar mojligt att detektera,
exempelvis i samband med ansckan om sparmedgivande.
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3 Hjéalpmedel och referenser

3.1 Hjalpmedel

Ej relevant

3.2 Referenser
I denna standard refereras till f6ljande dokument:

Kravspecifikation "Krav pé jarnvagsfordon for att kunna kontrolleras med Trafikverkets varmgangs-
och tjuvbromsdetektorer” (daterad 2003-09-25)

prEN 15437-1 "Railway applications — Axlebox condition monitoring — Performance requirements —
Part 1: Track side equipment”

4 Definitioner och forkortningar

4.1 Definitioner
Denna standard innehaller inga termer eller begrepp som behéver definieras.

4.2 Forkortningar

FUES Nyare typ av kombinerad varmgéngs- och tjuvbromsdetektor
IR Infrarod

ROK Ralsoverkant

SATT Aldre, utgdende typ av tjuvbromsdetektor

SERVO  Aldre, utgiende typ av varmgangsdetektor

sth Storsta tillaitna hastighet

TSD Teknisk specifikation for driftskompatibilitet

5 Ansvar

Ej relevant
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6 Allmant

Trafikverket har for niarvarande cirka 130 stationéra detektoranlaggningar for matning av
hjullagertemperatur och hjulringstemperatur hos passerande jarnvagsfordon.
Det finns tva typer av detektoranldggningar:

* Den dldre detektortypen SERVO/SATT (se figurerna 1 och 2)

* Den nyare detektortypen FUES (se figur 3)

SERVO/SATT-detektorn byts nu successivt ut mot FUES-detektorn, som dven installeras i samband
med fortatning av detektorndtet.
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Figur 1: Aldre varmgangsdetektor av typen SERVO
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Figur 3: Nyare kombinerad varmgangs- och tjuvbromsdetektor av typen FUES
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7 Matning av hjullagertemperatur och hjulringstemperatur

Bada SERVO/SATT- och FUES-detektorer méter temperatur genom registrering av vairmestralningen
(IR-strélningen) fran undersidan av lagerboxen/axeltappen respektive fran sidan av hjulringen. For att
detta ska vara majligt kravs fri optisk sikt, det vill sdga att ingen del av fordonet skymmer matningen
for detektorn.

SERVO/SATT-detektorn har endast en maitstréle for temperaturmétning pa lagerboxen/axeltappen
respektive pa hjulringens utsida. I FUES-detektorn ar mitenheterna inbyggda i en stélsliper med
vardera fyra métstralar for temperaturmétning pa lagerboxen/axeltappen respektive pa hjulringens
insida. Har ar det tillrackligt att minst en av de fyra matstralarna har *fri sikt” och det 4r enbart det
hogsta métviardet som anvinds.

FUES-detektorn méter absoluttemperatur, medan SERVO-detektorn endast kan registrera
forandringar i vairmestralningen och darfor ar beroende av att kunna mita referenstemperatur mot
fordonsunderredet (se figur 4). Uppmatt temperatur anges som “6vertemperatur” relativt
lufttemperaturen pé detektorplatsen.

Fordonets centrumlinje .

|

5 \/E L

1
- Omrade for métning
1 av lagertemperatur

/ - v

Omrade for méitning
av referenstemperatur

Figur 4: Matomraden vid varmgangsdetektering med SERVO-detektor (del av jarnvagsfordon sett underifran)

Larm for varmgang ges vid en registrerad ”"6vertemperatur” > 80 °C eller om temperaturen hos en
enskild lagerbox/axeltapp vasentligt 6verstiger medeltemperaturen for 6vriga lagerboxar/axeltappar
pa samma sida i taget.

Larm for tjuvbroms ges vid en registrerad hjulringstemperatur = 250 °C.
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7.1 Tolerans for jarnvagsfordonets sidororelse i sparet

Mitning av hjullagertemperatur gors vertikalt underifran inom respektive matstréles yta pa
lagerboxen/axeltappen. Till f6]jd av fordonets sidororelse i spéret vidgas det avs6kningsomrade pa
lagerboxen/axeltappen som méste vara “synligt” for detektorn.

Maximal sidororelse i spéaret begriansas ytterst av aktuell sparvidd pé detektorplatsen och slitaget pé
fordonets hjul. Sparviddsavvikelsen till f6ljd av ralsslitage och felaktigt rilslage bedoms vara hogst + 4
mm, det vill siga maximal sparvidd = 1 439 mm. Ett métt pa hjulslitaget ar det sa kallade E-méttet,
som ar summan av hjulavstind (A-maétt) och flinstjocklek. Med utgéngspunkt fran A-méttet for
standardhjulpar (1 360 mm) och den minsta tillitna flinstjocklekssumman (45 mm) blir minsta E-
méttet for standardhjulpar 1 405 mm. Fordonets maximala sidororelse (med flinskontakt) kan d&
beridknas som skillnaden mellan maximal sparvidd och minsta E-mattet for hjulpar, vilket ger 1 439
mm - 1405 mm = 34 mm.

I praktiken uppkommer dock inte sa stora sidororelser, eftersom detektoranldggningarna ar placerade
pa rakspar, diar fordonen passerar utan flanskontakt. Sidororelsen utgors da av den sa kallade
sinusgangen, som bedoms understiga + 10 mm vid passage forbi en detektorplats.
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8 8Krav palopverk for detekterbarhet

8.1 8.1 Matning av hjullagertemperatur

8.1.1 KRAV I TRANSVERSELL RIKTNING — VARMGANGSDETEKTOR SERVO

Varmgéngsdetektorn av typen SERVO har en mitstrile @ 20 mm med centrum i position 862 mm frén
sparmitt. Med inrdknad tolerans (+ 10 mm) for fordonets sidororelse i sparet giller foljande:

Lopverket ska vara utformat sa att lagerboxen/axeltappen (eller del med motsvarande
temperatur) ir fritt synlig vid vertikal avs6kning underifran inom hela det transversella
intervallet 842 - 882 mm frin fordonets centrumlinje (se figur 5).

8.1.2 KRAV I TRANSVERSELL RIKTNING — VARMGANGSDETEKTOR FUES

Varmgangsdetektorn av typen FUES har fyra méatstralar som delvis 6verlappar varandra. Den innersta
matstralen har sitt centrum i position 885 mm och den yttersta cirka 925 mm fran sparmitt. Skilet till
att méatpositionen har forlagts 23 mm langre ut jamfort med SERVO-detektorn dr att undvika stérande
varmestralning frdn hjulmonterade bromsskivor samt f6r att uppna en béttre métposition for
fordonsparken som helhet. Med inridknad tolerans (+ 10 mm) for fordonets sidororelse i spéret géller
foljande:

Lopverket ska vara utformat sa att lagerboxen/axeltappen (eller del med motsvarande
temperatur) ar fritt synlig vid vertikal avsokning underifran i ett sammanhingande
omrade om minst 40 mm inom det transversella intervallet 865 - 945 mm fran
fordonets centrumlinje (se figur 5).

8.1.3 KRAV | LONGITUDINELL RIKTNING — VARMGANGSDETEKTORERNA SERVO OCH FUES

Med hjilp av induktiva givare i sparet faststéller varmgangsdetektorerna (av typerna SERVO och
FUES) hjulaxlarnas positioner och darmed inom vilka tidsavsnitt som méatviarden ska registreras.

Ilongitudinell riktning ska hela lagerboxens/axeltappens undersida (eller del med
motsvarande temperatur) vara fritt synlig inom de transversella intervall som anges i
avsnitten 8.1.1 respektive 8.1.2. Inom en longitudinell 1ingd om 500 mm centrerad kring
hjulaxelns centrumlinje far ingen del eller komponent med hogre temperatur én
lagerboxen/axeltappen vara placerad nirmare dn 10 mm fran de transversella
intervallen.
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8.2 Matning av referenstemperatur
Mitning av referenstemperatur gors enbart med SERVO-detektorer.

Referenstemperatur mats med samma métstrale som i avsnitt 8.1.1. Métningen gors mot
fordonsunderredet framfor hjulaxlarna. Eftersom maétstrélen vidgas vid hogre hojd 6ver spéret ar det
transversella intervallet utokat med 15 + 15 mm.

Fordonsunderredet och l6pverket ska vara utformade sa att ett omrade transversellt
minst 827 - 897 mm fran fordonets centrumlinje och longitudinellt minst L mm
centrerat kring hjulaxelns centrumlinje utgor en yta for métning av
referenstemperatur (se figur 4). Ytan (undantaget lagerboxen/axeltappen) ska ha
normal omgivningstemperatur och far inte uppta viarme eller kyla fran last, uppvarmt
utrymme, avgasror, varmluftutsléipp, motordel eller dylikt. L beror av fordonets hogsta
tillatna hastighet och beriiknas enligt foljande formel:

L = (sth [km/h] x 40/3,6) + 240 mm
Exempel:
sth = 200 km/h ger L = 2 462 mm.

sth =100 km/h ger L = 1 351 mm.

8.3 Matning av hjulringstemperatur

Maitning av hjulringstemperatur gors vinkelratt mot sparet mot hjulets utsida (fér SATT-detektorn)
respektive insida (for FUES-detektorn).

Hjulringens utsida och insida upp till 25 mm 6ver ROK ska vara fritt synliga vid
avsokning vinkelritt mot sparet (se figurerna 2 och 3).

8.4 Krav pa ytbeskaffenhet

Ytorna, vilkas temperaturer ska mitas, ska ha hog emissionsférmiga inom IR-frekvensomradet. Av
den anledningen bor ytorna vara matta och ha mork farg.
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9 Sammanstéllning av geometriska krav

De geometriska kraven i detta dokument framgar av tabell 1.

Tabell 1: Sammanstéllning av geometriska krav

Avsnitt

Krav

8.1.1

Lopverket ska vara utformat sé att lagerboxen/axeltappen (eller del med motsvarande
temperatur) ar fritt synlig vid vertikal avsokning underifrdn inom hela det transversella
intervallet 842 - 882 mm fran fordonets centrumlinje (se figur 5).

8.1.2

Lopverket ska vara utformat sé att lagerboxen/axeltappen (eller del med motsvarande
temperatur) ar fritt synlig vid vertikal avsokning underifran i ett ssmmanhéngande
omrade om minst 40 mm inom det transversella intervallet 865 - 945 mm fran fordonets
centrumlinje (se figur 5).

8.1.3

I longitudinell riktning ska hela lagerboxens/axeltappens undersida (eller del med
motsvarande temperatur) vara fritt synlig inom de transversella intervall som anges i
avsnitten 8.1.1 respektive 8.1.2. Inom en longitudinell lingd om 500 mm centrerad kring
hjulaxelns centrumlinje far ingen del eller komponent med hogre temperatur 4n
lagerboxen/ axeltappen vara placerad nidrmare dn 10 mm fran de transversella
intervallen.

8.2

Fordonsunderredet och 16pverket ska vara utformade sé att ett omrade transversellt
minst 827 - 897 mm fran fordonets centrumlinje och longitudinellt minst L. mm centrerat
kring hjulaxelns centrumlinje utgor en yta for métning av referenstemperatur (se figur 4).
Ytan (undantaget lagerboxen/axeltappen) ska ha normal omgivningstemperatur och far
inte uppta virme eller kyla fran last, uppvarmt utrymme, avgasror, varmluftutslapp,
motordel eller dylikt. L beror av fordonets hogsta tillatna hastighet och berdknas enligt
foljande formel:

L = (sth [km/h] x 40/3,6) + 240 mm

8.3

Hjulringens utsida och insida upp till 25 mm 6ver ROK ska vara fritt synliga vid
avsOkning vinkelrétt mot sparet (se figurerna 2 och 3).
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Figur 5: Geometri fér méatning av hjullagertemperatur med varmgéngdetektorer av typerna SERVO och FUES
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