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= mgm Besdksadress:
1 Definitioner Jussi Bjbrlings Vag 2

Buffertéver hang: Avstandet longitudinellt mellan énden pa bufferttallrik till

a i Telefon 0243-445000
den narmaste hjulaxel. elefon

Telefax 0243-445584
www.banverket.se

a: Avstand mellan axel/pivot punkter.
n: Avstand till nérmaste axel/pivot. o
Kopia till:

p: Avstand mellan axlar i en boggi Diariet

x: Avstand fran sparmitt for det avvikande sparet till det fria rummet tillhdrande
det genomgaende sparet.

E.. Term som anger storleken pareduktion av referensprofil.

d: Det yttre avstandet mellan hjulflansarna métt vid en punkt 10 mm under
rullytorna, med flansarna néttatill tillatet gransvérde. Den absoluta grénsen &r
1410 mm. Detta gransvérde kan variera efter underhallskriteriet pa fordonet
ifraga.

g: Spel i sidled mellan axel och boggiram eller mellan axel och fordonskorg for
fordon utan boggi

w: Glapp i sidled mellan boggi och fordonskorg

z:Awvikelsei forhdlande till medianlget orsakad av kvasistatisk lutning och
av osymmetri

Ai: Kurvgeometriskt utslag. D.v.s. Skillnaden mellan sidol&get for fordonet och
sparets centrumlinjer i en kurva.

Ab: Halva bredden pa bufferttallriken
Xa: Extraminskning for extralanga fordon utanfor boggicentrum.

Referensprofil: En profil som fordonet plus vissa fordonsrérelser skall
inrymmas inom.

Konstruktionsprofil: Den storstatillatna profilen for ett visst fordon. Det vill
séga halva bredden hos ett fordon

TSD: Tekniska Specifikationer for Driftskompatibilitet.
Fc: En dynamisk fordonsprofil som till&ts pa vissa av Banverkets banor.

G1: En kinematik referensprofil som tillétsi storre delen av Europa.

Handldggare:

Peter Larsson

Tel. 0243-445934
Mobil 070-3481584
peter.larsson@
banverket.se
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2 Introduktion

Fran och med 1 juli 2009 kommer Sverige att nyttja ett forfarande om
Omsesidigt godkannande av godsvagnar som & godkandai ett annat Europei skt
land.. Detta géller vagnar som uppfyller kraven TSD Godsvagnar plus de

till dggskrav som kommissionen beslutat' om vilket motsvarar ett férfarande
som tidigare gallde for godsvagnar som gick under det sa kallade RIV-avtalet.
Detta betyder i praktiken att godsvagnar som godkantsi ett annat land under
specifika krav kommer att trafikera svenskt jarnvagsnét utan ytterligare
granskning.

TSD Godsvagnar hanvisar till TSD Trafikstyrning och Signalering for
fordonskrav angdende buffertéverhang. Dessa krav &r inte helt
Overensstammande med de krav som Banverket anger i sina styrande dokument,
se vidare under kapitel Krav och regler.

En godsvagns buffertéverhang &r idag inte ett matt som kommuniceras mellan
infrastrukturférvaltare och jarnvagsforetag vilket har foranlett att
Transportstyrelsen sett en risk med godsvagnar som trafikerar svenskt
jarnvagsnét. Transportstyrelsen har begért ett svar hur Banverket beddmt
riskerna for trafik med godsvagnar som har |angt buffertéverhang. Denna
rapport redogor vilka mojliga risker ett fordons buffertéverhang har for trafiken
pa Banverkets anlaggning. FragestaIningen & framst:

Kan ett fordon inkrakta pa det intilliggande sparets fria rum om:

1. Ett tagset vaxlar in pa ett avvikande spar och stannar precis efter att den sista
vagnen passerat hinderfri signalpunkt. Det vill séga fordonet stannar precis
efter att sista hjulaxeln passerat isolskarven.

2. Det avvikande sparet har isolskarven placerad maximalt 2 500 mm fran
hinderfri punkt sett fran vaxeln.

3. Det sistafordonet i tagsetet har ett buffertéverhang pa 4 200mm.

4. Det sistafordonet i tagsetet uppfyller fordonsprofilkrav enligt TSD
Godsvagnar for obehindrad internationell trafik. Det vill séga fordonet ryms
inom den kinematiska profilen G1.

5. Padet intilliggande sparet passerar ett tagset med fordon som konstruerats
efter den svenska dynamiska profilen Fc enligt BVM 599.007.

Forutom att ge svar pariskernafor kollision med en émsesidigt godkand
godsvagn kommer aven andra fordon att behandlas.

! COMMISSION DECISION of 23 January 2009 amending Decisions 2006/861/EC
and 2006/920/EC concerning technical specifications of interoperability relating to
subsystems of the trans-European conventional rail system
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Sparmitt
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Fordonsprofil
C

Sparmitt

. Hinderfri
signal punkt

Risk for kollision

Figur 1 Kollisionsrisk

3 Krav och regler

3.1 Infrastruktur

Kravet pavar isolskarven for sparledningen ska placerasi forhallandetill den
hinderfria punkten har inte varit fast under den tid som
jarnvagssignalanlaggningar har byggtsi Sverige utan till&tet avstand har andrats
under tid. Banverkets avdelning X TT har tidigare redogjort® for hur detta métt
andrats under aren. | Banverkets styrande dokument samt nationella och
internationellaregler har foljande definitioner och krav identifierats.

2 Buffertdverhang och placering av isolskarv, UIf Svenssons X TT 2007-07-02
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Datum

2009-03-31

Diarienummer

Dokumenttitel Text
BVS 544.93100, | Hinderfri signalpunkt: Den punkt, pa vartdera sparet, som ligger 4 500 mm
Signaltekniska | bortom hinderfrihetspunkten sett fran véaxel spetsen
termer och
definitioner
—— =
I
min 4,5m
BVS544.98017 | Vid hinderfrihetspunkten vid en vaxel eller ett korsande spar skall
Sparledningar, avgransningen placeras sa att ett fordon med ett buffertéverhang om maximalt 4

Grundlaggande
signaleringskrav

500 mm sakert detekteras om det inkraktar pa
hinderfriheten relativt angransande spér.

BV S 544.92105
Funktionsvéarden
for signalteknisk
utrustning

Minsta avstand mellan isolerskarv och hinderfri punkt i nya anl&ggningar 4 500
mm

Minsta avstand mellan isolerskarv och hinderfri punkt i &ldre anl&ggningar® 2
500 mm

TSD Signal och
trafikstyrning

Téagdetekteringssystemet skall konstrueras sa att ett fordon med buffertéverhang
pa maximalt 4 200 mm kan detekteras.

BVF 586.20,
Fritt utrymme
utmed banan

Hinderfripunkt & den punkt mellan tvaintilliggande spar med grundavstandet S
+ Uy (kurvtillagg).

I —
|

¢ S+Uy

m

| gamla normer anvandes inte nagot kurvtillagg utan man anvande ett generellt
varde pa 3 920 mm.

Det framgar ovan att kraven &r divergerande bade inom Banverkets eget
regelverk samt mellan Banverket och de Europeiska regelverken. | nya
signalanl&ggningar skall isolskarven placeras 4 500 mm fran
hinderfrihetspunkten. | &ldre anlaggningar uppges den vara 2 500 mm. | TSD
Signal och Trafikstyrning som idag anger de minimikrav som géller framgar det
att fordon med ett buffertéverhang pa 4200 mm skall detekteras. Med dagens

3 Detta métt p& 2500 mm har féranlett Transportstyrelsens begéran om en redogorelse

frén Banverket.
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krav for nya anlaggningar enligt BV'S 544.98017 pa 4 500 mm &r dettainget
problem. Det som maste undersokas och analyseras &r det faktum att man i ddre
anlaggningar anger att isolskarven tillats placeras 2500 mm fran den hinderfria
punkten.

3.2 Fordon

For fordon finns foljande krav hos Banverkets samt andra vanligtvis tillampade
internationella normer.

Dokumenttitel Text

BVH 504 Spar medgivande Buffertéverhang (avstandet mellan
ytterkant buffert och nérmaste
hjulaxel centrum). Fordon med
buffertéverhdang > 3 500 mm
forutsétter att sérskilda villkor finns
for framforandet.

H H
O O

Buffert-
overhang

UIC512 Avstandet mellan buffertande och
forsta hjulaxel skall maximalt vara 4
200mm

TSD Signal och trafikstyrning Tégdetekteringssystemet skall
konstrueras sa att ett fordon med
buffertéverhéng pa maximalt 4 200
mm kan detekteras.

Banverket reglerade tidigare framforandet av fordon med buffertéverhang storre
an 3 500 mm genom att utfarda ett framforandevillkor i sparmedgivandet att
fordonet g fick gasist i tag. | och med Transportstyrelsen forel aggande 2007-
10-15 om borttagande av Banverkets krav pa att allafordon skulle ha ett
sparmedgivande har kravet pa buffertdverhang overfortstill det regelverk somii
dag forvaltas av Transportstyrelsen. | Transportstyrelsens végledning® anges det
att jarnvagsforetag som ska trafikera Banverkets jarnvagsnat med fordon som
har ett buffertdverhang dverstigande 2 500 mm skall meddela Banverket.
Banverket kan da utfarda restriktioner for det specifikafordonet. Fran och med
den 1 juli 2009 kommer Transportstyrelsen i Sverige att anvanda sig av
Omsesidigt godkdnnande i Europa for godsvagnar vilket medfér att
buffertéverhang upp till 4 200 mm gj kommer att upptackas av Svenska

* Transportstyrelsens vagledning for saker samverkan med Svensk jarnvagsinfrastruktur
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myndigheter eller infrastrukturférvaltare. En godsvagn med buffertéverhang
mindre eller likamed 4 200 mm anses saledes kompatibel i hela Europa.

Det tidigare 6émsesidiga erkannandet av godsvagnar enligt RIV anvande
UIC512 som kravdokument. UIC512 anger tilldtet buffertéverhang till 4 200
mm vilket betyder att det varit mojligt att fordon med buffertéverhang pa
maximalt 4 200 mm trafikerat Banverkets jarnvagsnat under en lang tid. Man
kanner intetill att ndgra olyckor har hant som kan kopplastill denna direkta
fragestéllning.

4 Geometriska berakningar

4.1 Allmant

For att svara pa fragestallningen om buffertoverhang har geometriska
berékningar genomforts. Dessa berakningar har gjortsi tva steg.

1. Geometriska berdkningar for att avgdra hur stort det friarummet ar mot
det intilliggande sparet i en vaxel. Det friarummet som & av intresse ar
4 200 mm fran hinderfri signalpunkt i riktning mot véxel spetsen. Denna
berékning gors for det absolut ogynnsammaste fallet av fritt utrymme,
vaxeltyp, kurvradie och placering av isolskarv.

2. Geometriska berékningar for en dmsesidigt godkant godsvagns
kurvutslag i en vaxel enligt ovan. En godsvagn med gransvérde painre
axelavstand pa 17 500mm och med buffertoverhang pa 4 200mm
analyseras.

4.2 Infrastrukturens fria rum
Foljande antagande har gjorts och visas askadligt i Figur 3.

» Radien padet avvikande sparet & genomgaende 190 meter genom
vaxeln och &ven i sparet dar det stillastdende fordonet star placerad.
Detta & den skarpaste radien som anvands i Banverkets anléggning i
samband med véxlar och forekommer i sparvéxiar med vinkeln 1:6,28.
For 6vrigavaxlar &r radien storre vilket ger ett stérre utrymme for
fordonet. Det vill saga det friarummet 6kar samtidigt som fordonets
vinkelutslag blir mindre.

» Det genomgaende sparet till&ts trafikeras av fordon med lastprofil C.
Detta & fordon som uppfyller den dynamiska fordonsprofilen Fc enligt
Figur 2.

«  Standardméttet Sfor hinderfrihet mellan tvaintilliggande spar & 3 920
mm. Detta betyder att den det fria rummet pa 3 920 mm blir uppdelat
mellan det avvikande sparet och det genomgaende sparet. | och med att
det fria rummet for det genomgaende spéret behver 1 990 mm enligt
Figur 2 blir det friarummet for det avvikande sparet bestamt till 1 930
mm. (1990 + 1 930 =3 920)
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» Padet avvikande sparet stér ett fordon med buffertdverhang pa
maximalt 4 200 mm. Fordonet stér placerad med sista axeln precis pa
isolskarven. Geometriskt kommer da énden pa bufferten bli placerad 1
700 mm fran den hinderfria punkten i riktning mot véxel spetsen,

i
1790 —
% | %
I
= 1990 —
1 o
| S 3
I g
= 1870 =
(Tp]
S ~— 1645 TV
Lo L
O L
L - Qb= 1440 3
< 1340
_Rok ; 1—— *qé' |

Figur 2 Dynamisk profil Fc
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R=190m hpe
g

Figur 3 Infrastrukturensfriarum

For att ett fordon med sakerhet ska bedomas inkrakta pa det friarummet pa det
intilliggande sparet ska den utskjutande delen av fordonet Gverstiga mattet x.
Ekvationen for métt x foljer nedan.

188,01
191.93

a = arccos(

)

5‘@

18801
~ cos(a - )

Tabdl 1 Friarummet

—190 =1.586 meter

Avstand fran hinderfri signalpunkt | Tillgangligt fritt utrymme x

4 200 mm 1586 mm

Slutsatsen & att det fria rummet benamnt x ar bestamt till 1 586mm vid en
punkt 4 200 mm fran isolskarven i riktning mot véaxel spetsen.
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4.3 Fordonets konstruktionsprofil

4.3.1 Allmant

Den storsta konstruktionsprofilen & den storsta profilen, som fas genom att
tillampa de regler for minskning i forhalandetill referensprofilen, som de olika
delarnaav fordon skall félja. Dessa minskningar beror pa de geometriska
egenskaperna for den rullande materielen ifréga, placeringen av tvarsnittet i
forhallande till boggicentret eller till axlarna, hdjden pa den punkt som beaktas i
forhallande till 16pbanan, konstruktionsspel, storsta tillatet slitage och
fj&derupphangningens el astiska egenskaper.

Nar ett fordon kor genom en kurva sd & dess centrumlinje fortfarande rak
medan spérets centrumlinje ar krokt. Det blir en skillnad mellan sidolaget for
fordonet och spérets centrumlinjer, se Figur 4. Dessa skillnader kallas
kurvgeometriskt utd ag. Ett fordons utslag utanfor axeln i en kurva med radien
190 meter ges av foljande ekvation:

A2
A = dn(a+n)-p

p = 0om boggi saknas

8090
n a
—>| < \71
y — <*<<.
Ve N
Ai ’ / h
7 AN

/ “/ \,

: \
/y/ p ~\'

Figur 4 Kurvgeometriskt utslag

Med ledning av berakningen av det friarummet i Tabell 1 kan kravet for ett
fordon med buffertéverhang pa 4 200mm kan utryckas enligt:
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Ett fordon med ett buffertéverhdng pa 4 200 mm maste utformas sa att dess
kurvgeometriska utsag & maximalt 1 586 mm meter fran sparmitt. Detta
kurvutslag ska berdknas for ett statiskt fordon i en kurva med radien 190 meter.
Dynamiska tillskott behdver inte tas med i berékningen dafordonet pa det
avvikande spéret star stilla.

Mer generellt och gdllande for allt rullande materiel kan kravet uttryckas med
ledning av definition pa kurvgeometriskt utslag kopplat till det fria rummet
enligt foljande:

For att rullande materiel skall framforas utan begransningar pa grund av ett
dverhang maste det konstrueras s att dess totala geometriska kurvutslag Ay ar
maximalt x meter fran sparmitt dér x berdknas enligt:

= 188,01 190
188,01, Overhang[m]-2.5
cos(arccos( )— )
191.93 190

Den rullande materielens totala geometriska kurvutslag Ay ska beréknas for ett
statiskt i en kurva med radien 190m. Dynamiskartillskott behdver inte beaktas.

4n(a+n) - p®

Ay = Ai + Konstruktionsprofil =
y . 8190

+ Konstruktionsprofil

Om den rullande materielen g uppfyller villkoret Ay < x skall det tydligt
markeras och bel&ggas med framforandevillkoret att g ga sist i tag.

4.3.2 Tvaaxliga godsvagnar

4.3.2.1 Berdkningar

Det analyserade fordonet och dess geometriska egenskaper visasi Figur 5 .
Foljande antagande har gjorts utifran krav fran TSD Godsvagnar och
K ommissionens beslut™

»  Fordonets konstruktionsprofil bestdms av de regler som angesi TSD
Godsvagnar bilaga C. Dessa regler hér samman med de dmsesidiga
bestdmmel serna som tidigare innefattades av RIV-avtalet. | princip &
profilberékningarna en kopia av UIC505-1.

»  Fordonet inryms inom den kinematiska profilen G1i Figur 6 enligt
bilaga C.3.2.1i TSD Godsvagnar.

10
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Konstruktions-
profil
|
|
4200 7] 17500 @4200 L
N Gverhang [ I Gverhang

Figur 5 Tvaaxligt fordon

Det analyserade fordonet har ett sa pass |angt 6verhang att den begransande
konstruktionsbredden kommer att vara den inskrankning som beraknas utanfér
axeln. TSD Godsvagnar C.3.4.4 anger att fordonets konstruktionsprofil utanfor
hjulaxlarna skall inskrénkas gentemot referensprofilen G1lmed termen E,.

1,465-d + 2

_alh+n’
= +(

Ea
500 2

a)(

T 4 27-003

Véarden for utrakningen gesi Tabell 3. Ansatta varden for konstanter har
hamtats fran rekommendationer i UIC505-1 och framgar i Tabell 2

Tabell 2 Parametrar

Parameter Véarde

d 1.410

q 0.023

z 0.1/30(h-0.5), h=hgjd rd's tverkant
a 175

n 4.2

Maximalt till&ten konstruktionsprofil berdknas sedan enligt f6ljande

Konstruktionsprofil = Referensprofil G1-E_

11
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Figur 6 Kinematiks profil G1
Tabell 3 Tillaten konstr uktionsbredd

(Dimensions in millimetres)

Inre axelavstand a | Referensprofil | Inskrankning | Konstruktionsprofil 4

[mm] G1[mm] Ea[mm] 200 mm fran hinderfri
signalpunkt. [mm]

17 500 1645 230 1645-230=1415

Berakningar om ett fordon med konstruktionsprofil enligt ovan kommer att
inkrakta pa det friarummet i en vaxel med genomgaende radie pa 190 meter ges

i Tabell 4.

12
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Tabell 4 Utslag och marginaler 4,2 meter fran sista axel

Inre Kurvutslag | Fordonsutslag, Ai + Marginal mot fria
axelavstand a Ai [mm] Kongtruktionsprofil[mm] | rummet [mm]
[mm]

17 500 240 1415+ 240=1655 1586 -1 655=-70

4.3.2.2 Analys

Tabell 4 visar att det saknas marginal mellan fordonets kurvutslag och det fria
rummet. Detta kan vid en forsta anblick verka allvarligt men detta géller den
teoretiska konstruktionsbegransningen for ett fordon med ett 6verhang pa 4200
mm. En tvdaxlig godsvagn med |angt inre axelavstand och langt dverhdng
kommer fa stora problem att uppfylla andra krav, bland annat:

« Longitudinellatryckkrafter: Ett fordon med |angt dverhang kommer
troligtvisinte att klara kraven palongitudinellatryckkrafter. | UIC530-
2:2006 Wagons — Running safety anges att godsvagnar kan undga test
om kravet pa bl.a. buffertéverhang och axelavstand uppfylls. Vardena
som redovisasi Tabell 5 och & langt under de extrema varden som
antagits tidigare (4200mm éverhang och inre axelavstand pa
17500mm). Ett fordon motsvarande kraven i Tabell 5 inkraktar inte pa
det fria rummet.

Tabell 5 UIC530-2 krav pa 6verhang och axelavstand

Langd over buffert Axelavstand Buffertéverhang
<141 9-10 max 2.55
14.1-155 9-10 max 3.25

»  Fordon med langt buffertéverhang har svarigheter att sammankopplas
ihop om de stér i en kurva.

»  Gangegenskaperna kommer att varavaldigt daliga pa grund av att
hjulparen far svart att radiastyrai kurvorna.

Ett fordon som gér sist i ett tdg skall aven kunna kopplas ihop med andra vagnar
vilket medfor att stét och draginréttning ska vara standardiserad enligt prEN
15551. D.v.s. standardiserade buffertlangd pa minst 620mm, standardiserad
storlek pa bufferttallriken (max 550mm) samt uppfylla kravet pa utrymmet for
vaxlingspersonal mellan buffertarna pa 1200 mm.

Med antagande ovan kan godsvagnen generellt ha de geometriska matten enligt
Figur 7

13
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:' Konstruktions:
-profil
': :' 1150 4
{875 3:

550, 6003!

- — () 0 O

d 62(\)| 35@ 17500 @80 620| L I J

r T I ) I

4200 4200

Figur 7Tvé-axlig godsvagn med buffertar

prEN 15551 ger foljande berékningsmetod for att bestdmma storleken pa
buffertplattan.

_alh+n? Lag2nta
300000 a

Normalt & maximal bredd pa buffertplattan for fordon pa normal spariga
(1435mm) jarnvagar begransad till 550mm. Med antagandet att fordonet &r
utrustad med buffertar som uppfyller prEN 15551 fas marginalen

Tabell 6 Marginal mot friarummet for normala buffertar

Axelavstand, | Ab [mm] Konstruktionsprofil | Marginal mot fria
a[mm] (1 750+ Ab)/2 rummet [mm]
[mm]
17 500 328 (storsta 1203 (1150) 1586 — (1 203+240)
till&tna storlek =143
&r dock 275)°
(1586 — (1 150 + 240)
=196)

Det framgdr av Tabell 6 att marginalen mot det intilliggande sparet som minst
blir 143 mm for ett fordon med extra breda buffertar. Ett fordon med de
beréknade bufferttallrikarna uppfyller inte krav pa utrymmet mellan buffertarna
som &r dedikerat for vaxlingspersonal vilket medfor att ett sadant fordon

® Storsta standardiserade bredd & 550 mm vilket ger dnnu stérre marginal. Denna
marginal redovisas inom parenteser.

14
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sannolikt aldrig kommer att konstrueras. Normalt & maximalt buffertplattan
550 mm vilket ger en storsta konstruktionsprofil pa 1 150 mm. Med den
profilen ges en marginal till det friarummet pa 196 mm. Det ska poangteras att
en godsvagn med extrema métt pa inre axelavstand pa 17 500 mm och
buffertéverhang pa 4 500 mm inte kan betraktas vara en standardvagn.

prEN 15551 anger standardmatt for ar langden pa buffertar till minst 620 mm.
Med ett antagande att avstandet mellan bufferttallrik — buffertbalk i
vagnskorgen & 620 mm ges konstruktionsbegransningen for vagnskorgen 3580
mm fran hjulaxel. Med nya berékningar av det friarummet x, 3 580 mm fran
isolskarven ges féljande marginaler.

Tabell 7 Konstruktionsprofil for vagnskorgen 3.58 meter utanfor hjulaxeln

Inre Konstruktions | Utslag Tillgangligt | Margina [mm]
axelavstand a | -profil for Ai for fritt

fordonmed 3 | R=190m | utrymme X

580 mm for fordon

buffertoverha med 3

ng 580mm

Overhang

17 500 1450 200 1705 1709-(1450+200)= 59

Det kan sdledes klart bedémas att en tvaaxlig godsvagn med standardiserad drag
och stétinrattning enligt TSD Godsvagnar och prEN 15551 € behdver ha nagra
restriktioner pa grund av till&tet buffertdverhang.

4.3.3 Boggivagnar

4.3.3.1 Berakningar

Med samma metod som for tvaaxliga vagnar fas begransningen av
fordonskonstruktion fram enligt ekvation.

2

P
E, = 4 +J,465—d d1+a+(q+w)(2n+a
500 2 a a

alh+n’ -

Ansatta varden for konstanter har hamtats fran rekommendationer i UIC505-1
och framgér i Tabell 8.

Tabell 8 Parametrar

Parameter Varde

d 1.410
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q 0.0115

w 0

z 0.1/30(h-0.5), h=hgjd rals tverkant
1 , p? 0.00484

Xy =%(aﬁn+ n —7—120)

a 19.3

n 5.1

p 18

Med ansatta varden for en boggivagn med axelavstandet i boggin p=1 800mm
redovisas de geometriska matten i Figur 8.

Konstruktions-

profil

\l 4200 \l 1800 J 17500 | 1800 I 4200 | —
N ) I
d 5100 | 19300 J 5100
N I I [
Figur 8 Boggivagn
Inre axelavstand a | Referensprofil G1 | Inskrénkning | Konstruktionsprofil
[mm] [mm] Ea[mm] 4 200 mm fran
hinderfri
signalpunkt. [mm]
17 500 1645 290 1645-290 =1 355

Aven hér analyseras hur mycket ett sdant fordon utvidgar sig i en kurva med
radien 190 meter och om det inkraktar pa det intilliggande sparets fria rum.
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Tabell 9 Marginaler mot det fria rummet for konstruktionsbegréansningen

Inre Kurvutdag Ai | Fordonsutdag, Ai + | Margind mot fria
axelavstand [mm] Kongtruktionsprofil | rummet [mm]

[mm] [mm]

17500 327 1355+ 327=1682 | 1586-1682=-96
4.3.3.2 Analys

Aven for en boggivagn ar det teoretiskt mojligt att inkrakta pa det intilliggande
sparets fria utrymme enligt resultat i Tabell 9. Likt 6vriga godsvagnar skall &ven

boggivagnen uppfylla krav pa draginréttningar och buffertplattor. Om man
tillampar berakningsmetoden ur prEN 15551f6r buffertplattornas storlek fas

marginaler enligt Tabell 10.

Tabell 10 Varden for en boggivagn med buffertplattor enligt UIC527-1

Inre
axelavstand,
a[mm]

Buffert-
plattans
minsta
bredd Ab
[mm]

Konstruktionsprofil
(1750+ Ab)/2
[mm]

Margina mot fria rummet
[mm]

17 500

866
(storsta
tillétna
standardst
orlek é&r
550)

1308 (1 150)

1586 - (1308 + 327)= - 49
1586 - (1 150 + 327) = 109

En godsvagn konstruerad med dessa extrema buffertplattor pa 866 mm skulle
teoretiskt inkrékta pa det fria rummet. Sddana buffertplattor & inte angivna som
standardstorlek i prEN 15551. For fordonet skall ha en teoretisk majlighet att
inkrakta pa hinderfriheten maste ett antal faktorer mer eller mindre intréffa

samtidigt.

» Det fordon som passerar padet intilliggande sparet skall ha kraftiga
dynamiska utslag pa rakspar. Det vill siga att fordonet samtidigt skall
hanést intill maximal: lateral férskjutning i allafjadringstegen, full
snedstéallning, krangning samt slitage i spelet mellan hjul och rél.

« Detintilliggande sparet skall upplétas for fordon med dynamisk profil C

» Det stillastdende fordonet pa det avvikande sparet skall stanna precis
efter att det passerat isolskarven.

« Det avvikande sparet skall haisolskarven placerad 2 500 mm fran
hinderfri punkt.
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» Vaxeln skal haen genomgaende radie pa 190 meter for det avvikande

sparet.

« Vaxeln skal g hanégon utvidgning av det friarummet genom det sa
kallade kurvtillagget. Mattet mellan sparen for hinderfrihet skall vara 3
920 mm mellan deintilliggande sparen.

» Fordonet pa det avvikande sparet kan g ha standardiserade drag och

stotinréttningar.

Fordonet méaste vara ett

okonventionelladrag och stétinréttning.

speciafordon med

Det géller sasmmaregler for en boggivagn for det dedikerade utrymmet mellan
buffertarna for vaxlingspersonal. Bufferttallrikens maximala bredd & 550 mm
om det skafinnas ett utrymma mellan buffertarna pa 1 200 mm. Maximal
konstruktionsprofil blir da 1 150 mm och marginalen till det intilliggande sparet
109 mm. Slutsatsen blir hér att det & andra begransningar an
konstruktionsprofilen som gor att man kan beddma att ett boggifordon g
kommer att inkrakta pa det fria rummet pa grund av buffertéverhang. En
godsvagn med dessa geometriska métt ska inte betraktas som en standardvagn.
Vid berdkningar av en mer standardlik vagn enligt Figur 9 ges
konstruktionsprofil och marginal enligt Tabell 11.

Konstruktions-
profil

= — | OJ O
|
O '
I
J620] 3580 [ 1800 | 17500 [ 1800 ] 3580 [62q) |
Fol F N ) N [
\l 4480 J 19300 J 5100 |
N N I
Figur 9 Geometriska matt boggivagn
Tabell 11 Resultat boggivagn med buffert
Inre Konstruktions | Utslag Tillgangligt | Margina [mm]
axelavstand a | -profil for Ai for fritt
fordonmed 3 | R=190m | utrymme X
580 mm for fordon
buffertoverha med 3
ng 580mm
Overhang
17 500 1397 280 1705 1709-(1397+280)= 32
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Det kan sdledes klart bedémas att en godsvagn med boggil 6pverk samt med
drag och stétinrattningar for internationell trafik enligt TSD Godsvagnar och

Diarienummer

prEN 15551 g behover hanagra restriktioner pa grund av tillatet
buffertverhang.

5 Analys av befintliga fordon

For att belysa ovanligheten att godsvagnar med de extrema axelavstand och

buffertdverhang verkligen skulle existerai normal trafik har ett antal olika

verkliga vagnar studerats. For vissafordon har endast lastytans bredd varit

mojlig att fa fram. Fordonets yttermatt &r nagot storrei verkligheten varfor en
marginal pa 100 mm pavar sida har adderatsi berékningen. Marginaen &r aven
beréknad for ett fordon som har full bredd 6ver hela 6verhénget. | verkligheten
ar fordonen utrustade med buffertar och buffertplattor som & smalare an
fordonets bredd varfér verklig marginal &r &nnu stérre 8n den berdknade.

Littera | Langd Inre Buffert- | Axelavstand | Bredd | RI | Margina
Over axelavst | dverhang | i boggi [mm] |V | motfria
buffert and [mm] [mm] rummet
[mm] [mm] [mm]

Habbins | 23 264 15924 | 1870 1800 3040° | Ja | 393

Hbikks | 15140 9 000 3070 Enkelaxlig | 3100° | Ja | 165

Kbis 13 860 9 000 2430 Enkelaxlig | 3100 |Ja | 321

Laaeilprs | 14 260 9 000 3250 Enkelaxlig | 2860 |Ja | 241

Lgjs 14 800 9 000 2900 Enkelaxlig | 2800° | Ja | 356

Lgjns 17 100 10000 | 3550 Enkelaxlig | 2800° | N | 189

|

Rs590 21 240 12200 | 2520 2 000 3000° |Ja | 262

Uaikk 20 300 12800 | 2050 1700 2820° | N | 481

|

Fran analysen av befintliga vagnar gors bedomningen att det & en betryggande
marginal kvar innan en godsvagn inkraktar pa det fria rummet paintilliggande

sparet. Av alla Godsvagnsbeskrivningar i Green Cargos Godsvagnshandbok
finns det inga vagnar som uppfyller RIV samtidigt som de extrema krav pa
axelavstand och buffertéverhang som krévs for att marginalen ska forsvinna.

® Fordonsbredd &r beraknad som lastytan + 200mm, det vill sdga 100mm p& var sida.
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6 Slutsats

Berakningar visar att ett fordon med ett dverhang pa 4 200 mm teoretiskt kan
ha en konstruktionsbredd som inskranker pa det friarummet i en véaxel for den
infrastruktur som Banverket forvaltar. Att tillverka en godsvagn som skall
anvandasi internationell trafik med de extremvarden som krévs for att
hinderfriheten skainkraktas bedoms inte vara mgjligt. Forutom krav pa
uppfyllande av profil finns andrakrav som begréansar fordon med langt
axelavstand och langt dverhang.

+ Somsistafordoni ett tagset maste det vara majligt att sammankopplas
med andrafordon. | de allraflestafal krévs det standardiserad sttt
(buffertar) och draginréttning (koppel)

»  Sakerhet for ursparning pa grund av longitudinella krafter och andra
gangdynamiska krav

» Mygjlighet att kopplavagnar i kurvor

Slutsatsen &r att godsvagnar som godkanns via de 6msesidiga reglerna’ for
internationel| trafik kan trafikera den infrastruktur som forvaltas av Banverket
utan begransningar pa grund av buffertéverhang. Dettagéller sdvél ny
anlaggning med isolskarven placerad 4 500 mm fran hinderfri punkt som adre
anlaggning dér isolskarven ar placerad 2 500 mm fran hinderfri punkt. Nér det
géller andratyper av rullande material sa som arbetsfordon och specialfordon
samt fordon som Gverskrider profil G1 krévs det att bedomningar gors fran fall
till fall. En mojlig 16sning kan vara att infora ett generellt krav:

For att rullande materiel skall framforas utan begransningar pa grund av ett
dverhang maste det konstrueras s att dess totala geometriska kurvutslag Ay ar
maximalt x meter fran sparmitt dér x berdknas enligt:

- 188,01 150
188,01, Overhang[m]-2.5
cos(arccos( ) - )
191.93 190

Den rullande materielens totala geometriska kurvutslag Ay ska beréknas for ett
statiskt i en kurva med radien 190m. Dynamiskartillskott behdver inte beaktas.

4n(a+n) - p®

+ Konstruktionsprofil
8190

Ay = Ai + Konstruktionsprofil =

Om den rullande materielen g uppfyller villkoret Ay < x skall det tydligt
markeras och bel&ggas med framforandevillkoret att g gasist i tag.
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