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Forord

Transportstyrelsen erholl Miljomalsmedel fran Naturvardsverket under ar 2013 for att kunna
forutsaga/uppskatta och folja upp effekten av dampning av bullret fran vagfordon, tag och
luftfartyg. Transportstyrelsen dnskade ett verktyg for att kunna berékna de
samhallsekonomiskt mest Ionsamma atgarderna. Resultat fran verktyget skulle dven kunna
vara anvandbart i diskussioner med industri/tillverkare av fordon och fartyg,
infrastrukturforvaltare samt operatorer for att motivera krav pa tystare trafik.

Under aret 2013 startades darfor ett projekt med féljande deltagare:

Bestallare: Lena Nerkegard, Naturvardsverket

Projektégare: Anna Petersson, Transportstyrelsen

Projektledare: Marie Hankanen, Transportstyrelsen

Projektgrupp: Konsulterna WSP samt Swedavia Flygakustik med stod av

Transportstyrelsen (Lina Andersson, Linda Dahlgren, Lena
Wieweg och Martina Henricson) samt Trafikverket (Karin
Blidberg och Kjell Strommer).

Referensgrupp: Ovriga aktorer inom den nationella samordningen av
omgivningsbuller (som Naturvardsverket ansvarar for):
Naturvardsverket (kontaktperson Johanna Bengtsson Ryberg)
Boverket (kontaktperson Magnus Lindqvist)
Socialstyrelsen (kontaktperson Patrik Hultstrand)

Projektet har resulterat i ett verktyg dar effekten av dampning av bullret fran véagfordon, tag
och luftfartyg kan bedomas samt féljas upp pa nationell niva. Effekten redovisas som en
skillnad i antalet bullerexponerade personer samt samhallsekonomiska kostnader for nyttan.

Verktyget ar gjort som tva excelfiler; en for vag- och spartrafik och en for flygtrafik. Det finns
mojlighet att rdkna fram vilken effekt skarpning av bullerkrav for olika fordon framdver
skulle fa. Det finns ocksa mojlighet att spela med variation i flottan samt utfasningstakt.

En rapport som beskriver verktyget har ocksa tagits fram. I rapporten beskrivs de antaganden
och schabloniseringar som gjorts inklusive forslag till forbattringar och utveckling. Rapporten
innehaller ocksa exempel pa berakningsresultat for olika framtida scenarion, till exempel
mindre bullrande dack pa lastbilar, mindre bullrande bromsblock péa godstag samt utbyte av
flygplanstyper vid en flygplats.

Rapport och verktyg har presenterats vid ett mote i Nationell bullersamordning, arbetsgrupp 9
(som ocksa utgjort referensgrupp for projektet). Synpunkter fran styrgruppen har arbetats in i
rapport och verktyg.

Mojliga anvandningsomraden for verktyget idag ar att berakna skillnader i historiskt utfall for
att folja forandringar av antalet bullerexponerade personer samt att bedoma olika atgarders
potential for miljomalsuppfyllelse och som motiv for arbete med skarpning av bullerkrav pa
fordon/fartyg.
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Mojlig utveckling av verktyg och anvandning

Rutiner/anvandning

Utarbeta rutiner for uppfoljningar

Kontinuerlig uppdatering av exponerad befolkning
Kontinuerlig uppdatering av ASEK-vérden

Samtliga trafikslag

Utoka verktyget till att omfatta dven maximalnivaer

Utveckla hanteringen av bullerberakningar i storstader (fasadnivaer/befolkningsdata)
”Nedifran och upp perspektiv”

Justera kommunkategorier sa att kommuner enligt Omgivningsbullerférordningen finns i en
egen klass.

Hénsyn till olika god ljudisolering i bostader (tex fore / efter 1980)

Dela upp bullervérderingarna i villa respektive flerfamiljshusomraden da betalningsvilja
skiljer sig at

Vagtrafik
Uppdelning av bussar i Stadsbussar och landsortstrafik
Hénsyn till olika andel av olika typer av personbilar i olika delar av landet

Flyg
Hansyn till specifika operativa procedurers inverkan pa bullret

Dela upp bullerklasserna i start respektive landning

Hansyn till nar pa dygnet bullret intraffar mer specifikt — inte endast schablon

Overvag att andra klasserna i flygtrafiken fran relativa virden beroende av transportarbete till
klassning baserad pa absoluta bullervérden.

Utvérdera paverkan av att EPNdB och SEL inte linjért korrelerar med varandra

Justera mindre avrundningsfel i dBA-summering
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1 Inledning

En kartlaggning av hur manga i Sverige som ar 2006 exponerades for buller
overstigande 55 dBA ekvivalent ljudniva vid bostad har genomforts har tidigare utforts
pa uppdrag av Naturvardsverket. Antal exponerade var i den studien uppdelade i

5 dBA-steg. Grunduppgiften i detta uppdrag for Transportstyrelsen &r att utreda
mojligheten att utnyttja underlag och resultat av tidigare uppdrag at Naturvardsverket
och dela upp data i finare steg an 5 dBA.

Dérefter vill Transportstyrelsen ta fram en berédkningsmetod for simulering av hur antal
exponerade forandras om atgarder mot buller genomfors vid kallan. Uppdraget kan
sammanfattas i foljande steg.

. Steg 1 &r att forsoka dela upp data i finare steg &n 5 dB(A).
. Steg 2 framtagning av berdkningsmetod
. Steg 3 4r att koppla férandringen i bullerexponering till en

samhallsekonomisk vérdering enligt ASEK 5.

| detta PM redovisas vad WSP har kommit fram till, och i slutet ges férslag pa hur en
mer detaljerad metod kan utvecklas. Uppdraget har utforts hosten 2013- varen 2014 for
Transportstyrelsen. Arbetet har utforts av Bengt Simonsson, WSP Akustik och

Ulrika Isberg WSP Analys & Strategi.

Kontaktperson hos Transportstyrelsen ar Marie Hankanen.

1.1 Sammanfattning fran Naturvardsverkets utredning 2006

WSP har tidigare haft ett uppdrag (for Naturvardsverket) att kartlagga hur manga i
Sverige som ar 2006 exponerades for buller dverstigande 55 dBA ekvivalent ljudniva
vid bostad. Kartlaggningen har genomforts tidigare ar (1992, 1997 och 2000) och har
da genomforts med hjalp av underlag fran Sveriges kommuner och schabloner for hur
manga som utsatts for buller i typstader. En forandring med den senaste genomforda
utredningen (exponerade ar 2006) ar att hansyn inte bara skall tas till vagtrafikbuller
utan aven till buller fran flyg- och jarnvagstrafik.

Denna utredning &r enligt var bedémning den forsta i sitt slag, dar man med hjélp av ett
omfattande geografiskt databasunderlag gor en rikstdckande analys av antal boende
utsatta for buller fran vag-, tag- och flygtrafik. Nedan redovisas resultatet for vagtrafik,
jarnvagstrafik och flygtrafik.

1.1.1 Végtrafik

Antalet utsatta for vagtrafikbuller éver 55 dBA har berdknats till ca 1,73 milj.
manniskor ar 2006. Vid en berdkning for ar 2000 var motsvarande siffra ca 1,34 milj.
Forandringen paverkas av befolkningsforandringar samt trafikforandringar.
Befolkningsdkning var ca 3 % mellan 2000 och 2006. Berédkningsmetoden hade samma
upplagg i detta fall for ar 2000 och 2006.

Total trafikférandring i hela vagnatet var ca 10 % for personbilstrafik och ndrmare
30 % for tung trafik mellan ar 2000 och 2006. Befolkningsckningen tillsammans med
trafikforandringen ar det som paverkar slutresultatet.

Tidigare utredning redovisade ca 1,46 milj. manniskor ar 2000. Dock var metoden da
helt annorlunda och betydligt mer manuell.

BsWSP
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Atgarder for de vérst utsatta (> 65 dB(A)) som Trafikverket och flera kommuner
prioriterar i sin handlingsplan &r ofta koncentrerade till fonster och fasadatgarder vilket
inte paverkar utomhusnivaerna.

| detta fall har analys daven genomforts for maximal ljudniva. Antalet utsatta for
vagtrafikbuller 6ver maximal ljudniva 70 dBA har beraknats till ca 2,48 milj.
manniskor ar 2000 och ca 2,56 milj. ar 2006. Har ar skillnaden mycket marginell. Detta
beror pa att trafikflodet inte paverkar den maximala ljudnivan

1.1.2 Téagtrafik

Antalet utsatta for tagtrafikbuller 6ver 55 dBA har berdknats till ca 225 000 manniskor
ar 2006. Har finns ingen analys for ar 2000 och uppskattningen har inte gjorts tidigare
inom programomradet halsorelaterad miljovervakning.

1.1.3 Flygtrafik

Antalet utsatta for flygbuller 6ver FBN 55 dBA har beréknats till ca 13 000 ménniskor
ar 2004-2006. Har finns ingen analys for ar 2000 och uppskattningen har inte gjorts
tidigare inom programomradet halsorelaterad miljodvervakning.

BsWSP
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2 Schablonmetod - Uppdelning av resultat i finare steg

2.1 Kommunindelning for schablonmetod f6r vag- och jarnvag

Nedan redovisas den kommunindelning om anvands i tidigare utredning och som
erhallits fran Svenska kommunforbundet.

Kommungruppsindelningen har gjorts av Svenska Kommunférbundet. Indelningen har
gjorts i nio grupper efter vissa strukturella egenskaper som bland annat
befolkningsstorlek, pendlingsmonster och néringslivsstruktur. Kommungrupperna &r:

1. Storstader (3 kommuner)
Kommun med en folkmangd som 6verstiger 200 000 invanare.

2. Forortskommuner (38 kommuner)

Kommun dar mer &n 50 procent av nattbefolkningen pendlar till arbetet i ndgon
annan kommun. Det vanligaste utpendlingsmalet skall vara ndgon av
storstéderna.

3. StoOrre stader (27 kommuner)
Kommun med 50 000~ 200 000 invanare samt en tatortsgrad dverstigande 70
procent.

4. Pendlingskommuner (41 kommuner)
Kommun dar mer &n 40 procent av nattbefolkningen pendlar till arbetet i ndgon
annan kommun.

5. Glesbygdskommuner (39 kommuner)
Kommun med mindre an 7 invanare per kvadratkilometer och mindre &n
20 000 invanare.

6. Varuproducerande kommuner (40 kommuner)
Kommun med mer an 40 procent av nattbefolkningen mellan 16 och 64 ar,
anstéllda inom varutillverkning och industriell verksamhet. (SN192)

7. Ovriga kommuner, éver 25 000 inv. (34 kommuner)
Kommun som inte hor till nagon av tidigare grupper och har mer an 25 000
invanare.

Kaéllindikatorer vag- jarnvag- och flygtrafikbuller 2014-03-31.docx

8. Ovriga kommuner, 12 500-25 000 inv. (37 kommuner)
Kommun som inte hor till nagon av tidigare grupper och har 12 500-25 000
invanare.

9. Ovriga kommuner, mindre an 12 500 inv. (31 kommuner)
Kommun som inte hor till nagon av tidigare grupper och har mindre an 12 500
invanare.

M:\3702\2013\10184271 - Indikatorer for kallbullen3_Dokument\PM 10184271 R02

I den fortsatta analysen av kallbuller fran vag- och jarnvag har ovanstaende indelning
anvands.
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2.2 Underlag

I foljande kapitel redovisas det underlag som schablonmetoderna baseras pa

2.2.1 Véagtrafik

5 (23)

I nedanstaende Tabell 1 redovisas resultatet avseende vagtrafik.

Tabell 1 Antal bullerutsatta boende fran vagtrafik ar 2006 for ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 55 dBA

Ar 2006 Ekvivalent ljudnivé
antal 55-60 60-65 65-70 >70  Summa

Kommungrupp invanare dBA dBA dBA dBA >55dBA
1 1548886 215211 156459 51178 1429 424277
2 1415529 189293 126438 46888 1015 363634
3 2506 100 264145 121108 10423 648 396 324
4 588 023 63 235 27 396 3636 149 94 416
5 300 891 23 233 7341 313 6 30 893
6 585 974 59 928 30 125 2 356 47 92 456
7 1251924 134 176 60 560 5061 286 200083
8 648 584 66 130 27 514 1325 71 95 040
9 267 346 25 360 10 628 479 22 36 489

Summa 9113257 1040711 567569 121659 3673 1733612

Ovanstaende resultat har genom interpolering och extrapolering delats upp i 1 dB-steg.

Interpoleringen ar genomford linjart i 5 dB-steg fran 55 dBA till 75 dBA. For nivaer
under 55 har extrapolering gjorts utifran data for 55 dBA och 60 dBA.

Interpoleringen innebér att man utgar fran att befolkningstatheten &r lika inom
respektive 5 dB intervall och for extrapolering att befolkningstatheten &r lika i
intervallet 45-55 dBA som for 55-60 dBA.

BsWSP
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Tabell 2 Sammanstéllning av antal bullerutsatta boende fran vagtrafik ar 2006 for
ekvivalenta ljudnivaer over 45 dBA i steg om 1 dB
Kommungrupper
dBA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Tot
45| 854699 | 742220| 924614| 220886 77359 | 212312| 468435| 227300 | 87209 3815034
46| 811657 | 704361 | 871785| 208239 72712| 200326 | 441600| 214074| 82137 3 606 892
47| 768615| 666503 | 818956| 195592 | 68066 | 188341| 414765| 200848 | 77 065 3398 750
48| 725572| 628644 | 766127 | 182945| 63419| 176355| 387929| 187622 | 71993 3190 607
49| 682530| 590786 | 713298| 170298| 58773| 164370| 361094 | 174396| 66921 2982 465
50 | 639488 | 552927 | 660469 | 157651 | 54126| 152384| 334259 | 161170 | 61849 2774323
51| 596446 | 515068 | 607640 | 145004 | 49479 | 140398 | 307424 | 147944 | 56777 2566 181
52| 553404| 477210| 554811| 132357 | 44833| 128413| 280589 | 134718| 51705 2358 039
53| 510361 | 439351 | 501982| 119710| 40186| 116427| 253753 | 121492| 46633 2149 896
54| 467319| 401493 | 449153| 107063| 35540| 104442| 226918| 108266 | 41561 1941754
55| 424277 | 363634 | 396324| 94416| 30893| 92456| 200083 | 95040 | 36489 1733612
56| 381235| 325775| 343495| 81769| 26246| 80470| 173248| 81814| 31417 1525 470
57| 338193| 287917 | 290666| 69122| 21600| 68485| 146413| 68588 | 26345 1317 328
58| 295150 | 250058 | 237837| 56475| 16953| 56499| 119577| 55362| 21273 1109 185
59| 252108 | 212200| 185008 | 43828 12307 | 44514| 92742| 42136| 16201 901 043
60| 209066| 174341 132179 | 31181 7660 | 32528| 65907 | 28910 | 11129 692 901
61| 177774 149053 | 107957 | 25702 6192 | 26503| 53795| 23407 9003 579 387
62| 146482 123766| 83736| 20223 4724| 20478 41683| 17904 6878 465 873
63| 115191| 98478| 59514| 14743 3255| 14453| 29571 12402 4752 352 360
64| 83899| 73191| 35293 9264 1787 8428 | 17459 6 899 2627 238 846
65| 52607| 47903| 11071 3785 319 2403 5347 1396 501 125332
66| 42371 38525 8986 3058 256 1932 4335 1131 405 101 000
67| 32136 29148 6 902 2331 194 1461 3323 866 309 76 668
68| 21900| 19770 4817 1603 131 989 2310 601 214 52 337
69| 11665| 10393 2733 876 69 518 1298 336 118 28 005
70 1429 1015 648 149 6 47 286 71 22 3673
71 1143 812 518 119 5 38 229 57 18 2938
72 857 609 389 89 4 28 172 43 13 2204
73 572 406 259 60 2 19 114 28 9 1469
74 286 203 130 30 1 9 57 14 4 735
75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2.2.2 Tagtrafik

I nedanstaende Tabell 3 redovisas resultatet avseende tagtrafik.

Tabell 3 Antal bullerutsatta boende fran tagtrafik ar 2006 for ekvivalenta ljudnivaer

Over 55 dBA
Summa
Kommun- 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 >85 > 55
grupp dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA
1 31400 10800 4 000 1000 0 0 0 47 200
2 36100 12470 1950 109 2 0 0 50 631
3 38192 10361 1466 76 1 0 0 50 096
4 12186 3 882 681 45 0 0 0 16 795
5 2 886 636 69 2 0 0 0 3593
6 8179 3095 386 20 1 0 0 11 682
7 21161 7304 1275 63 8 8 0 29 817
8 8 897 2627 343 52 3 0 0 11 920
9 2735 938 150 7 0 0 0 3830
Summa 161736 52112 10319 1375 14 8 0 225563

M:\3702\2013\10184271 - Indikatorer for kallbullen3_Dokument\PM 10184271 R02
Kaéllindikatorer vag- jarnvag- och flygtrafikbuller 2014-03-31.docx

Ovanstaende resultat har genom interpolering och extrapolering delats upp i 1 dB-steg.
Interpoleringen ar genomford linjart i 5 dB-steg fran 55 dBA till 85 dBA. For nivaer
under 55 har extrapolering gjorts utifran data for 55 dBA och 60 dBA.

Pa samma satt som for véagtrafik innebéar interpoleringen att man utgar fran att
befolkningstétheten &r lika inom respektive 5 dB intervall och for extrapolering att
befolkningstatheten &r lika i intervallet 45-55 dBA som fér 55-60 dBA.
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Tabell 4  Sammanstéllning av antal bullerutsatta boende fran tagtrafik ar 2006 for
ekvivalenta ljudnivaer over 45 dBA i steg om 1 dB
Kommungrupper

dBA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Tot
45| 110000 | 122830| 126480 | 41167 | 9366 | 28039 | 72139 | 29714 | 9300 | 549035
46| 103720 | 115610| 118842 | 38730 | 8789 | 26403 | 67907 | 27934 | 8753 | 516 688
47| 97440 108390| 111203 | 36293 | 8211| 24767 | 63675 | 26155 | 8206 | 484341
48| 91160 | 101170| 103565| 33856 | 7634 | 23132 | 59443 | 24376 | 7659 | 451994
49| 84880| 93950| 95926| 31418| 7057 | 21496 | 55210 | 22596 | 7112 | 419647
50| 78600| 86730 88288| 28981 6480 19860 | 50978 | 20817 | 6565 | 387299
51| 72320| 79510| 80650| 26544 | 5902 | 18225 | 46746 | 19038 | 6018 | 354952
52| 66040| 72290| 73011| 24107 | 5325| 16589 | 42514 | 17258 | 5471 | 322605
53| 59760| 65071| 65373| 21669 | 4748 | 14953 | 38282 | 15479 | 4924 | 290258
54| 53480| 57851| 57734| 19232| 4171| 13317 | 34050 | 13700 | 4377 | 257911
55| 47200| 50631 50096| 16795| 3593 | 11682 | 29817 | 11920 | 3830 | 225563
56| 40920 | 43411| 42457 | 14357 | 3016 10046 | 25585 | 10141 | 3283 | 193216
57| 34640| 36191| 34819| 11920| 2439| 8410| 21353 | 8361| 2736 | 160869
58| 28360| 28971| 27180| 9483|1861| 6775| 17121| 6582| 2189 | 128522
59| 22080| 21751| 19542| 7046| 1284| 5139| 12889| 4803 | 1642| 96175
60| 15800| 14531| 11903| 4608| 707| 3503| 8657| 3023| 1095| 63827
61| 13640| 12037| 9831| 3832| 580| 2884| 7196| 2498| 907| 53405
62| 11480| 9543 7759| 3056| 453| 2265| 5735| 1973| 719| 420983
63| 9320| 7049| 5687| 2279| 325| 1646| 4274| 1448| 532| 32560
64| 7160| 4555| 3615| 1503| 198| 1027| 2814| 922| 344| 22138
65| 5000| 2061| 1543| 726| 71| 408| 1353| 397| 157| 11715
66| 4200| 1671| 1249| 590| 57| 330| 1098| 328| 127| 9652
67| 3400| 1282 956 | 454| 43| 253 843| 260| 97| 7588
68| 2600 892 663| 318 30| 176 588| 191| 67| 5524
69| 1800 502 370 182 16 99| 333| 123| 37| 3460
70| 1000 112 76 45 2 21 78 54 7] 1397
71 800 90 61 36 2 17 66 44 6| 1122
72 600 68 46 27 1 13 53 34 4 847
73 400 46 31 18 1 9 40 23 3 572
74 200 24 16 9 0 5 28 13 1 297
75 0 2 1 0 0 1 15 3 0 22
76 0 2 0 0 0 1 14 2 0 19
77 0 1 0 0 0 0 12 2 0 16
78 0 1 0 0 0 0 11 1 0 13
79 0 0 0 0 0 0 1 0 10
80 0 0 0 0 0 0 0 0 8

BsWSP
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2.2.3 Flygtrafik
Underlag for flygtrafik har tagits fram for féljande 8 flygplatser:

Bromma flygplats

Avrlanda flygplats

Goteborg Landvetter flygplats
Malmd Sturups flygplats
Umea flygplats

Visby flygplats

Skavsta flygplats

Goteborg Save flygplats

Nedan redovisas underlag avseende antalet bullerutsatta for studerade flygplatser.
Redovisning avser berakningar av flygbullerniva FBN. Underlaget avser utfall for
2010, 2012 alternativt 2013.

p=WSP
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Tabell 5  Antal bullerutsatta boende fran flygtrafik ar 2010, 2012 alternativt 2013

for ekvivalenta ljudnivaer, flygbullerniva FBN 6ver 50 dBA. Nivaer under

50 dBA har extrapolerats fran data mellan 50 och 51 dBA.

Bromma, Arlanda och Ume4 avser trafik ar 2012. Landvetter, Malmo och

Visby avser trafik ar 2013. Skavsta och Géteborg-Séve avser trafik ar

2010.

Flygplatser
FBN
dBA | Bromma | Arlanda |Landvetter | Malmo | Umed | Visby Skavsta | Séave Totalt

45 109685| 8123 1622| 746| 4884 619 610 885| 127174
46 97 848 7350 1467| 659 4324 539 441 635| 113263
47 86 011 6577 1312| 572| 3764 459 350 463 99 508
48 74174| 5804 1157 | 485| 3204 379 303 395 85 901
49 62337| 5031 1002| 398| 2644 299 275 291 72 277
50 50500 | 4258 847| 311| 2084 219 227 201 58 647
51 38663| 3485 692 224| 1524 139 185 194 45106
52 32088| 3090 609| 178| 1101 92 147 188 37 493
53 25 155 2784 520 | 126 620 56 115 152 29 528
54 17 653 2429 457 93 305 24 109 61 21131
55 11319 2071 396 79 109 11 82 52 14119
56 6972 1645 333 70 77 3 63 27 9190
57 4398 1225 282 55 65 0 53 18 6096
58 2412 886 223 41 51 0 21 11 3645
59 1124 528 146 27 34 0 5 8 1872
60 541 147 109 15 27 0 1 8 848
61 239 106 81 9 10 0 1 6 452
62 117 73 29 3 3 0 1 0 226
63 74 52 4 1 1 0 1 0 133
64 37 32 2 0 0 0 0 0 71
65 31 19 0 0 0 0 0 0 50
66 8 2 0 0 0 0 0 0 10
67 6 2 0 0 0 0 0 0 8
68 6 2 0 0 0 0 0 0 8
69 1 2 0 0 0 0 0 0 3
70 1 1 0 0 0 0 0 0 2
71 0 1 0 0 0 0 0 0 1
72 0 0 0 0 0 0 0 0 0
73 0 0 0 0 0 0 0 0 0
74 0 0 0 0 0 0 0 0 0
75 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ovanstaende resultat avser antal bullerutsatta 6ver FBN 50 dBA i 1 dB-steg. For nivaer
under 50 har extrapolering gjorts utifran data for 50 dBA och 51 dBA.
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Har har man utgar fran att befolkningstétheten ar lika i intervallet 45-50 dBA som for
50-51 dBA.

Déa ASEK analysen utgar ifran icke dygnsvagda ljudnivaer har ovanstaende tabell i
berékningen justerats med en dygnsfaktor for respektive flygplats.

Avrlanda -3,9 dB, Bromma -1,2 dB, Visby -2,54 dB, Landvetter -3,96 dB, Malm¢ -4,41
dB, Umea -4,12 dB, Skavsta -4,18 dB och Séve -1,13 dB.

2.3 Parameterstudie vag och tagtrafik -Schablonmetod

Den inledande studien har gjorts for fyra parametrar:

. Déck lastbilar

. Déck personbilar
. Bussar

. Hjul godstag

Fran Tabell 2 och Tabell 4 &r det mgjligt att avlasa forandring av antal bullerutsatta vid
forandringar i totalniva ner till 1 dBA-enhet. Detta har anvénts for nedanstaende
exempel for vagtrafik och tagtrafik.

2.3.1 Végtrafik

For att fa fram vad en forandring av olika parametrar innebér behovs en uppskattning
av hur stor del av trafikmangden som bestar av lastbilar, personbilar och bussar for
vagtrafiken. For tagtrafiken behdvs uppskattning hur stor del av trafik som &r
godstrafik.

I den tidigare utredningen fanns en sammanstélining av medeltrafikfloden vid svenska
vager for varje hastighetsgrans inom I&n, inom och utanfor tatorter. Denna har
utnyttjats som underlag for en rikstdckande fordelning mellan latta fordon (personbilar)
och tunga fordon (lastbilar och bussar). | sammanstéliningen finns ingen uppdelning
mellan lastbilar och bussar. Fran Trafikanalys (www.trafa.se) har data hamtats
avseende totalt kérda mil for lastbilar och bussar under 2012. Utifran detta var
fordelning 92,8 % lastbilar av olika slag och 7,2 % bussar.

Enligt har anvand statistik sker trafikflodet till 91 % av personbilstrafik, 8 % av
lastbilstrafik och 1 % av busstrafik.

Utifran ovanstaende underlag har ett exempel tagits fram som utgar ifran férdelningen
mellan medeltrafikflédena vid olika hastigheter och fordonsslag. Som komplement for
att dven ta hansyn till trafikarbetet har underlag avseende det statliga vagnatet 2004
anvants. Underlaget for trafikarbete har erhallits fran Tabell 6 nedan (bor i framtiden
kompletteras att dven inkludera trafikarbetet i det kommunala vagnétet).

BsWSP
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Tabell 6  Trafikarbete per hastighetsbegransning (miljoner fordonskilometer per ar)
for det statliga vagnatet. Kélla hastighetsundersokning 2012, Trafikverket
Rapport 2013:002.

BsWSP

2004
30 kmftim 61
40 km/tim
50 kmftim 3680
60 kmftim
70 kmftim 13 224
80 kmftim
90 km/ftim 21 551
100 km#im
110 km#im 11 994
120 km#im
Uppgift saknas 63
Totalt 50 573

Ett utgangsvérde i dBA har beraknats pa avstand 10 m for olika hastigheter och
fordonsslag. Berékning &r utford enligt den Nordiskaberédkningsmodellen. | denna
modell skiljer man bara pa fordonsslagen, latta fordon och tunga fordon. | gruppen
tunga fordon finns ingen uppdelning pa olika storlekar, typ mm.

Till detta har en korrektionsfaktor berdknats utifran respektive fordonslags
hastighetsintervall och medeltrafikflode i forhallande till det totala medeltrafikflodet.
Utifran detta har en grundniva beraknats som sedan summerats till en totalniva i dB.
Detta varde har ingen koppling till en framrdknat ekvivalent ljudniva. Vardet avses
endast anvandas for att bedoma forandring av den ekvivalenta ljudnivan av tankbara
atgarder pa fordon.

| Tabell 7 redovisas en sammanstéllning med ett exempel pa atgard och hur det
paverkar den totala nivan. Forandringen i den totalnivan kan anvandas for att uppskatta
reduktion i antal bullerutsatta boende fran Tabell 2.

Detta exempel pa atgard ar endast berakningsexempel. Effekten av den foreslagna
atgarden &r ej verifierad utan endast en uppskattning som anvants for att beskriva
metodiken.
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Tabell 7 Sammanstallning av ett berékningsexempel for att se effekt av mindre
bullrande déck fér personbilar

Korrektion
Medeltrafikfloden Trafikarbete olika trafikflode
forolika hastigheter miljoner Utgangs- och
Vagtrafik Hastighet hastigheter fordonskilometer per ar varde trafikarbete  Grundnivd  Atgérd
P-bil 30 48987 55 52 -37,4 14,6 -2 12,6
P-bil 50 47795 3340 54 -19,7 34,3 -3 31,3
P-bil 70 30956 12003 58 -16,1 41,9 -4 37,9
P-bil 90 66381 19561 61 -10,6 50,4 -4 46,4
P-bil 110 74901 10886 63 -12,6 50,4 -3 474
L-bil 30 3110 5 61 -59,6 14 14
L-bil 50 3293 315 61 -41,6 194 194
L-bil 70 2738 1133 66 -36,8 29,2 29,2
L-bil 90 16259 2875 69 -25,1 439 439
buss 30 241 0 61 -81,8 -20,8 -20,8
buss 50 255 24 61 -63,8 -2,8 -2,8
buss 70 212 88 66 -59,0 7,0 7,0
buss 90 1262 223 69 -47,3 21,7 21,7
Totalt 296390 50510 54,2 51,2

Ett exempel utgar ifran mindre bullrande déack for personbilar med 2-4 dB reduktion i
hastighetsintervallet 30-110 km/h. Detta ger ca 3 dB’s reduktion av den totala nivan.
Detta exempel ger enligt metodiken en minskning av antalet bullerutsatta 6ver 55 dBA
frdn 1 733 612 till 1 109 185, d.v.s. en reduktion av antalet bullerutsatta boende med
624 427, en minskning med 36 %.

I de antal dokument som erhallits for beskrivning av forvantad effekt av atgarder &r
effekten relativt begrénsad. Referens 2 anger t.ex. att poros asfalt kan 2 -4 dB
reduktion, tunna ytlager pa vagytan 2 dB reduktion, atgarder av buller fran fordon
ca 3 dB reduktion och mindre bullrande déck 1 -3 dB reduktion.

I referens 1 ndmns att skandinaviska végbeldggningar ligger ca 5-8 dB hdgre jamfort
med sydliga lander. Slopande av dubbdéck kan ca 5 dB reduktion. I dvrigt ndmns
reduktioner pa omkring 1 dB.

Dessa skillnader kan direkt anvéandas for att fran Tabell 2 uppskatta minskning av
antalet bullerutsatta boende om man utfar ifran dessa reduktioner i ljudniva avser hela
landet eller endast inom vissa kommungrupper.

2.3.2 Tagtrafik

Motsvarande analyser gar att gora éversiktligt dven pa tagtrafik. Tagtrafiken i
berakningsunderlaget ar uppdelad i trafiksiffror for godstag, persontag och snabbtag for
olika hastigheter. Med liknande statistik med trafikfloden per tagtyp och banlangder
kan trafikarbetet beraknas och med olika bullerutgangsnivaer kan analysen genomforas
for tagtrafiken.

I nedanstaende Tabell 8 har ett exempel for tagtrafik tagits fram. Utgangsvardet har
bestamts utifran tgtyp och hastighet och taglangd. Utgangsvardet ar bestamt pa
avstand 10 m for respektive hastighet for tagtyp "Gods”, taglangd 650 m, "pass”,
taglangd 160 m och ”X2”, taglangd 160 m. har i utgatt ifran ber. Forandringen i
totalnivan kan anvéndas for att uppskatta reduktion i antal bullerutsatta boende fran
Tabell 4.

BsWSP
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Tabell 8  Samanstallning av ett berékningsexempel for att se effekt av en parameter
(mindre bullrande bromsok fér godstag)

Antal per Summaspdrlangd  Totalt trafikarbete per ~ Utgéngs-  Korrektion
Tagtrafik Hastighet  dygn km 1 och hastighet (km: varde trafikarbete  Grundnivd  Atgard
-16,6 38,5 335
-32.9 22,7 17,7
-199 36,1 31,1
-305 25,7 20,7
-9.3 47,0 42,0
-285 28,0 23,0
-21,3 353 30,3
-372 195 14,5
-17,3 39,6 34,6
-439 131 81
-214 35,7 30,7
-188 384 334
-16,7 40,6 35,6
-31,2 26,2 212
-18.8 38,7 337
-27.8 29,8 24,8
-189 38,8 338
-17,7 40,1 40,1
-36,5 21,5 21,5
-17,4 40,7 40,7
-416 16,6 16,6
-418 16,5 16,5
-39,1 19,4 19,4
-294 29,2 29,2
44,2 41 41
-106 37,8 37,8
-323 16,4 16,4
-159 332 332
-309 18,4 18,4
-6,0 435 43,5
-22,9 26,8 26,8
-19,2 30,7 30,7
-305 19,6 19,6
-20,0 303 303
-29,3 21,2 21,2
-20,0 30,7 30,7
-196 31,3 31,3
-15,0 36,0 36,0
-204 30,8 30,8
-118 39,6 39,6
-324 19,1 191
-21,0 30,7 30,7
-29,4 22,4 22,4
-19.6 324 324
-14.8 37,5 375
-28,3 24,3 24,3
-36,6 16,1 16,1
-14,2 38,8 38,8
-34,7 18,4 18,4
-38,3 14,9 14,9
-375 15,8 15,8
-3L5 22,0 22,0
-184 352 352
-21,7 14,6 14,6
-45,5 -14 -14
-26,6 13,0 13,0
-16,6 24,3 24,3
-35,0 6,5 6,5
-244 17,7 17,7
-41,8 09 09
-25,8 17,4 17,4
-30,9 133 133
-334 11,2 11,2
-26,1 19,0 19,0
-37,7 78 78
-24,2 21,7 21,7
-48,8 -25 -25
-24,0 22,7 22,7
-22,8 243 243
-28,0 20,9 20,9
-19,9 30,2 30,2
-34,0 16,7 16,7
-17,5 337 337
-38,2 14,6 14,6
Totalt snabbtég

[Totalt 26432 13138818 53,3 51,3
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Exemplet visar att om ljudbidraget fran godstag reduceras med 10 dB medfor detta

ca 2 dB’s reduktion av den totala nivan. Detta exempel ger enligt metodiken en
minskning i antalet bullerutsatta med ekvivalenta ljudnivaer éver 55 dBA for tagtrafik
fran 225 563 till 160 869, d.v.s. en reduktion av antalet bullerutsatta boende med

64 694, en minskning med 29 %.

2.3.3 Kommentarer parameterstudie vag och tagtrafik

Med de forutsattningar avseende interpoleringen och att man utgar fran att
befolkningstétheten &r lika inom respektive 5 dB intervall och for extrapolering att
befolkningstétheten &r lika i intervallet 55-60 dBA som for 45-55 dBA &r det mojligt att
anvénda materialet ytterligare.

Flera variabler &r mgjliga att studera med denna metodik. Underlag avseende
medeltrafikfloden har beraknats utifran data lansvis och bullerberérda boende har vid
berékningarna grupperats kommungrupper. Med ett mer detaljerat underlag avseende
vilka ljudreduktioner man kan erhalla av olika atgéarder bor en finare analys kunna
goras.

Metodiken i Tabell 7 och Tabell 8 utgar fran att statistik anvands for att dela upp
trafiken i olika grupper. Detta for att rikta atgarder mot olika trafikslag, fordonstyper,
omradestyper for att sedan berakna en total forvantad reduktion som kan anvéndas for
att lasa av forandring av antalet bullerutsatta fran interpoleringstabellerna Tabell 2 och
Tabell 4. Har bor det vara mojligt genom att ta del av ytterligare statistik gora béttre
bedémningar av forvantad effekt av atgarder.
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2.4 Parameterstudie flygtrafik - Schablonmetod

For flygtrafiken ar trafikunderlaget pa en flygplats uppdelat i flygplantyper eller i olika
flygplangrupper med jamforbar bullerpaverkan. Att utga ifran alltfor detaljerade
uppgifter har bedomts ej nodvandigt for studier pa denna niva.

For flygbullerstudien har det utgatts ifran ett bullerindex. Detta finns framtagits inom
ACI, Airports Council International.

Man har tagit fram ett verktyg for klassificering av flygbuller for att kunna praktiskt
hantera detta vid olika flygplatser. Man har utgatt ifran de tre certifieringsvarden som
finns enligt ICAQ’s Chapter 3.

Enligt ICAO’s dokument skall flygplanen innehélla en niva i tre punkter, en under
utflygning rakt under flygbanan pa avstand 6,5 km fran startpunkten, en punkt tvars
rullbanan pa avstand 450 m fran centerlinjen och en under inflygningen rakt under
flygbana 2 km fore landningspunkten.

For att f& fram ett index har man valt att titta p& den aktuella flygplantypens EPNdB?
varde och vilken marginal som finns till kravet enligt ICAO.

Tabell 9  Beskrivning av ACI index fran referens 5

Table 2: The Modified ACI Noise Rating Index (2010)

Criteria to be met Categories (and Former Categories)
concurrently R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
(F (E) D) (€ (B) (A

Sl B Less 0 5 10 15 20 25 30
reduction from ICAO

than or or or or or or or
Chapter 3 standard of 0

more more more more more more more

at least:

Individual EPNdB
reduction from ICAQ
Chapter 3 Standard at Not

. . 0 1 2 3 4 5 6
each noise applica
measurement point of ble
at least:

Som framgar av tabellen ovan klassar man in flygplantyperna/grupperna i 5 dB
intervall. For Bromma och Arlanda har det framtagits fordelning av trafiken i dessa atta
grupper. Har har vi valt att endast anvénda det kumulativa véardet av marginalen for de
tre certifieringspunkterna.

! De flygplan som certifieras enligt ICAO Annex 16, Volym |, kapitel 3 (jetflyg och tyngre
propellerflyg).

2 EPNdB avser ekvivalent ljudnivé dér hansyn tas till toninnehall i ljudet.
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flygplatser.
Antal rorelser Antal rorelser
Mod. Klass (ACI (Utfall 2012) (Utfall 2012)
Klass Index 2010) Bromma Arlanda
A R8 15724 1308
A R7 0 12 362
A R6 32634 13961
B R5 0 62 147
C R4 0 85451
D R3 18548 21757
E R2 0 1533
F R1 0 11104
Total: 66 906 209 623

Denna statistik &r grupperad och det gor att man behdéver gora atgardsjusteringar genom
att flytta trafik mellan de olika grupperna for att se vad en férédndring av en
flygplansflotta kan innebdara.

For samtliga grupper har vi satt en referensniva om 89 dB. Nivan pa denna har ingen
betydelse da vi fortsattningsvis avser att endast berakna forandringar. For grupperna R1
till R8 har vi satt en reduktion i dB for respektive grupp. Har valdes att ange ett
reduktionsvérde i mitten av respektive kategori.

Helikoptrar och flygplan vdgande under 7 ton har lagts i grupp R8.

For varje kategori berdknas en grundniva som &r beroende av referensnivan och
reduktionen i kategorin och antal rorelser i kategorin i forhallande till det totala antalet
rorelser. Sedan summeras grundnivaerna for alla kategorier och man erhaller en total
grundniva.

De atgarder som kan ténkas ar att ett visst antal rorelser flyttas fran en grupp till en
grupp med storre marginal. Man erhaller da en justerat totalniva efter forandringen.
Differensen den totala grundnivan justerade totalnivan kan sedan anvandas for att
beddma foréndringen i antal bullerutsatta. Detta underlag kan sedan anvandas for att
gora den samhéllsekonomiska analysen.
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Tabell 11 Exempel pa analystabell for en flygplats.

Bromma
Antal
Mod. Klass rorelser Refer Antal
(AClIndex (Utfall ens Reduktion rorelser Referens Reduktion Justerad
Klass 2010) 2012) nivd relICAOCH3 Grund-nivd  Atgard  (Justerat) nivd relICAOCH3 nivd

A R8 15724 89 325 50,2 0 15724 89 325 50,2
A R7 0 89 275 0,0 0 0 89 27,5 0,0
A R6 32634 89 22,5 63,4 10000 42634 89 22,5 64,5
B R5 0 89 17,5 0,0 0 0 89 17,5 0,0
C R4 0 89 12,5 0,0 0 0 89 12,5 0,0
D R3 18548 89 7,5 75,9 -10000 8548 89 75 72,6
E R2 0 89 2,5 0,0 0 0 89 25 0,0
F R1 0 89 0,0 0,0 0 0 89 0,0 0,0
Total: 66 906 76,2 0 66906 73,2

Ovanstaende visar att om 10 000 rorelser vid Bromma utfors med 15 decibel tystare
flygplan, sjunker den totala La.q med 3 decibel.
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3 Samhaéllsekonomisk analys

Den samhéllsekonomiska varderingen av buller utgar fran Trafikverkets
Samhéllsekonomiska principer och kalkylvérden for transportsektorn: ASEK 5. Alla
delrapporter finns att hamta pa Trafikverkets hemsida

3.1.1 Teori vardering av buller

Buller &r i samhéllsekonomiska berékningar sett som en kostnad, dvs. en negativ nytta.
De varderingar som ar gjorda &r alltsa den kostnad som man upplever sig drabbas av
for att det bullrar. Om en atgérd gors for att minska bullret, minskar den upplevda
kostnaden. Bullervarderingen blir da positiv (en nytta) i den samhéallsekonomiska
kalkylen.

Den totala samhéllsekonomiska kostnaden for bullerstrningar utgors av direkta,
medvetna stérningar (betalningsviljebaserad WTP-studie) samt ackumulerade
omedvetna storningar (hélsoeffekter) for boende vid normal trafik.

Véag- och jarnvéagsbuller enlig ASEK 5

Varden for vagbuller &r framtagna av VTI 2009, i en studie bendmnd REBUS och
redovisas i rapporten Bullervarden for samhallsekonomisk analys, Berdkningar for vag-
och jarnvégsbuller, VTI notat 30-2008.

Virden for jarnvagsbuller ar framtagna av VTI 2010, i en studie benamnd JASMAG
och redovisas i rapporten Estimating non-marginal willingness to pay for railway noise
abatements: Application of the two-step hedonic regression technique.

Varderingen &r gjord for utomhus- och inomhusbuller sasmmanvégt. Uppdelning har
gjorts med vikter och antaganden om fasadreduktion. For vagtrafikbuller antar ASEK5
att 40 % av den totala varderingen ar utomhusbuller, for jarnvagsbuller &r motsvarande
siffra 10%. Den laga procentsatsen beror pa att jarnvagsbuller kannetecknas av relativt
fa men hoga ljudtoppar, som ofta orsakar patagliga sémnstérningar samtidigt som den
sammanlagda storningstiden vid utomhusvistelse anses vara relativt lag.

Halsoeffekter infordes i ASEK4 med ett paslag pa varderingen med 42%. Detta
anvands dven i ASEK 5, men med de nya varderingarna fran VT1 i botten. Halso-
effekternas vardering bestar i kostnader for sjukvard och produktionsbortfall pa grund
av sjukdomar som hjart- och kérlsjukdomar och hégt blodtryck som orsakas av
langvarig stressgenererande bullerexponering.

Flygtrafikbuller enligt ASEK 5

ASEK 5 konstaterar att problemen med flygbuller koncentreras till start och landning,
sarskild vid start eftersom gaspadraget da ar storst.

De finns inga varderingsstudier for flygplansbuller som dar direkt tillampbara i ASEK 5,
och vérdering av flygplansbuller maste darfor antingen baseras pa vérderingar for vag-
eller jarnvagsbuller. Bagge dessa varderingar utgar fran ekvivalentnivabuller, dar
vagbuller har hogre vardering an jarnvagsbuller vid lagre ekvivalentnivaer.

Flygbuller ger relativt ldga ekvivalentnivaer, varfor en vardering utifran vagbuller ar
mer lamplig &n utifran jarnvagsbuller. Dessutom ar det relativt valbelagt att flygbuller
medfor en storre storning an vid motsvarande nivaer for vag och jarnvag. ASEK 5
rekommenderar darfor att en upprakning av vagbuller vérdena goérs med 1,4.
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Enligt VTIs tidigare forslag (VT1 2009) skulle den svenska vérderingsfunktionen for
vag multipliceras med 1,55 for nivaer under 67 dB (LAEQ,24) och med 1,33 for nivaer
dver 67 dB. Dessa tva upprakningsnivaer ar en férenkling av HEATCO:s samband®. |
praktiken skulle ASEK 5 ytterligare kunna férenkla upprakningen till att bara nyttja en
enda faktor pa 1,4. Forenklingen motiveras av att uppskattningen att lata
vagtrafikbuller motsvara flygbuller &r grov och att HEATCO-studien innehaller vissa
osakerheter.

3.1.2 Samhallsekonomisk berakning

I den framtagna berdkningsmodellen gors en vérdering av de minskade
exponeringsnivaerna som atgarderna for med sig. Berakningsmodellen gor dven en
diskonteringsberdkning dér de framtida nyttorna (under en specificerad tidsperiod)
summeras.

Den samhallsekonomiska varderingen gors genom de schablonvérden for buller som
ASEK 5 anger samt forandringen i antal exponerade pa respektive bullerniva.

Diskonteringsberakningen utgar ifran en atgard dar nyttorna kommer succesivt,
exempelvis inférande av mindre bullerande déck dar bullerreduktionen kommer
samhallet till nytta bit for bit, fram till att alla har bytt dacktyp. Om atgérden istéllet ar
sadan att den har ett "6ppningsar" (tank atgard som exempelvis ett vagbygge, dar
nyttorna av den nya vagen kommer forst nar vagen ar helt fardigbyggd), behdver ar det
mojligt att stalla in modellen pa det séttet.

De parametrar som gar att laborera med vid nuvardesberakningen ar Inférandetid
("byggar") och kalkylperioden. Rantan, diskonteringsaret samt ar for prisniva ar
standarder som anges i ASEKS5.

3.1.3 Osakerheter i de samhallsekonomiska berdkningarna

Precis som vid Trafikverkets atgardsplanering utgar den framtagna berakningsmodellen
fran att ar 0 och diskonteringsaret ar desamma. Det gar saklart att invanda emot detta,
eftersom det inte &r sd i praktiken, men det ar ett accepterat satt i den
samhallsekonomiska kalkylen. En méjlighet vid analys av enskilda atgarder &r att man
satter ar O till det ar som atgarden faktiskt bérjar inforas (byggas), nyttorna kommer da
bli lagre, eftersom att vi vardesatter nyttor vi far i nartid hogre &n nyttor vi far i
framtiden.

Berakningen gors endast utifran den nytta som minskat buller ger och ar pa inga sétt en
fullstdndig samhéllsekonomisk beddmning. Fér en fullstandig samhallsekonomisk
bedémning ska alla nyttor som atgarden ger vagas mot atgardskostnaden.

Befolkningsdata som anvants i vag- och jarnvagsbullerberakningarna ar for ar 2006 och
ingen upprakning har gjorts. Dels skiljer sig befolkningen 2012 fran 2006, dels kan
man tanka sig att befolkningsméangden foréndras under den kalkylperiod som anvéands
for att berdkna nuvardet av nyttan. Om det inkommer nya befolkningsunderlag i 5dB
steg, skulle dessa ga att satta in pa flikarna "Vagtrafik" och "Tagtrafik".

¥ EU-projektet HEATCO (Bickel et al., 2006) genomférdes i ett flertal europeiska
lander, med syftet att skatta betalningsvilja (WTP) for att reducera buller fran vag och
jarnvag.

BsWSP
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Befolkningsdata for Arlanda, Bromma, Landvetter, Malmg, Visby och Umea &r fran
2011-12-31. For Skavsta och Save ar befolkningsdata fran 2006 och sedan uppraknat
till 2011 utifran statistik fran SCB med kommundelar.

4 Svagheter i schablonmetod samt mojliga forbattringar

Det presenterade verktyget i forsta hand ar avsett for jaAmférande berékningar, och att
forsiktighet ska iakttas vad géller slutsatser om absoluta nivaer. Svagheter i
flygbullerberékningen &r att ingen hansyn tas till flygplanstyper som férekommer olika
tider pa dygnet, inte heller skillnader i start/landningsbuller. En annan svaghet ar
extrapolerad befolkningsdata vid lagre ljudnivaer. Mojliga forbattringar blir ju da att
utveckla verktyget med dessa parametrar och da kan man ocksa lagga till om man ska
utvardera tagbuller i kommungrupper eller bandelar. Framtida forbattringar ar ju ocksa
att standigt se till att verktyget &r uppdaterat med senaste mangden exponerad
befolkning och de senaste ASEK-véardena.

Ovan beskrivna metod har sina begransningar i att interpoleringen &r vél grov och det
ar svart att koppla atgarder for olika trafikslag, atgardstyper direkt till férdelning av
boende i landet. Problemet med interpoleringsmetoden &r att det inte pa ett enkelt sétt
gar att paverka resultatet med enskilda atgarder. Man &r beroende hur indata sag ut vid
den rikstackande kartlaggningen.

4.1.1 Omvand metod nerifrdn och uppat

Nedan beskrivs en tdnkbar metod som bor kunna ge storre mojlighet att analysera olika
atgarder och se effekten pa antal bullerutsatta boende.

Bullerkartlaggningar med berdkningar i detaljerade gridnat gors i olika sammanhang,
allt ifran mindre detaljplaner, storre vagutbyggnader med mera upp till kartlaggning av
hela kommuner. Att gora rikstdckande kartlaggningar &r mycket resurskriavande.

Syftet med detaljerade bullerkartlaggningar ar att beskriva nivaerna vid bostader och
beskriva konsekvenser for olika planer med mera. Syftet i detta fall & mer att avldsa
forandringar pa nationellt niva fran ar till ar och géra sammanstallningar av
forandringar i antalet bullerutsatta beroende pa olika atgarder. Resultaten av
bullerberédkningarna skall kopplas till befolkningsférdelningen i landet. Ett problem &r
att boende siffror endast officiellt pa grund av sekretess skal endast &r tillgangliga i ett
rutnatsomrade om 100x100m. Av detta skal finns det egentligen ingen anledning att
bestamma bullernivaerna mer detaljerat &n inom 100x100m. Man vet fortfarande inte
var inom 100x100m rutan de boende finns.

En tankbar metod vore da att till mittpunkten av varje 100x100m ruta berékna ett
bidrag till den ekvivalenta ljudnivan uppdelat i olika delbidrag. Berakningsmodellen
for vagtrafik hanterar idag endast bidrag fran latta respektive tunga fordon.
Tagtrafikmodellen innehaller mgjlighet att ha olika grundunderlag for olika tagtyper.
Till varje 100x100m omrade bor det vara majligt att forslagsvis berékna ljudbidrag och
sarredovisa dessa fran foljande delkallor:

Végtrafik
Latta fordon

Tunga fordon

BsWSP
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Tagtrafik
Snabbtag
regiontag
lokaltag
sparvagnar
T-bana
godstag

Till varje 100x100m ruta finns da 8 ljudnivaer beraknade och sammanstéllda. Sedan &r
det mojligt att summera bidraget fran alla delar och koppla en total ljudniva till det
antal boende som finns i 100x100m omradet. Néasta steg att summera antal boende i
t.ex. 1 dB steg fran de olika 100x100m omradena. 100x100m omrade kan t.ex. vara
grupperade lansvis, kommunvis, tatort, landsbygd m.m.

Noggrannheten vid bestamning av ljudnivan fran bullerkallorna blir dock relativt grov
(inom + 50 m) men da befolkningsunderlaget ej & mer noggrant ar det princip inte
nodvandigt att berakna ljudnivan mer noggrant. Utifran slutresultatet av denna typ av
ber&kning &r det sedan majligt att utfora samhdllsekonomiska berékningar enligt
ASEK-vérderingar.

For att bedoma atgarder ar det sedan mojligt att t.ex. justera ned nagot av delbidragen
fran de olika kallorna. Vad hander t.ex. om det ar mojligt att reducera ljudnivan fran
tunga fordon i tatorts rutor? Sedan gdrs en ny summering av antal boende i 1 dB-steg
och da gar det att avlasa antal boende inom olika intervall och pa det materialet gora en
ny samhallsekonomisk berékning.

Denna metod bor ge en betydligt battre noggrannhet &n att bara utga fran en
rikstdckande kartlaggning och den medfor mojlighet att justera kélldata och relativt
snabb ta fram nya resultat.

Metoden kréver ett omfattande grundinsats med inldggning av ett rikstdckande
vag/tagnat med trafiksiffror, hastigheter mm for de ovan beskrivna kalltyperna. Sedan
behdver berdkning goras av bidrag fran de olika kélltyperna till varje 100x100m
omrade med boende siffror (man behdver inte gor berékning i rutor som saknar
boende).

Det finns dock osdkerheter hur man skall hantera bland annat tatorter med flera vagar
inom varje 100x100m ruta. Vad hander om berakningspunkten hamnar mitt pa en vag
t.ex. Det innebdr att metoden maste utvecklas for att kunna hantera olika
problemomraden. Detta &r inte utrett i dagslaget. Kommer det t.ex. ga att hantera detta i
berakningsprogrammen? Vid arbetet for 2006-ars bedomning gjordes detta delvis for
tagtrafiken exklusive de tre storstadskommunerna.

BsWSP
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4.1.2 Mojligheter i det fortsatta arbetet

(diskussions underlag fran referensgrupp)
Utoka verktyget till att omfatta d&ven maximalnivaer

Utveckla hanteringen av bullerberékningar i storstader
(fasadnivaer/befolkningsdata)

Ett nedifran och upp perspektiv i tabell 7, dar man kunde utlasa antalet
personer exponerad for respektive rad

Justera kommunkategorier sa att kommuner enligt
Omgivningsbullerférordningen finns i en egen klass.

Uppdelning av bussar i Stadsbussar och landsortstrafik
Hénsyn till olika andel av olika typer av personbilar i olika delar av landet
Hénsyn till olika god ljudisolering i bostader (tex fore / efter 1980)

Forbéattra ASEK-varden for flyget, och dela upp bullervarderingarna i villa
resp flerfamiljshusomraden da betalningsvilja skiljer sig at
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Intro

		3/31/14				Version 1

		WSP har på uppdrag av Transportstyrelsen tagit fram ett enkelt, övergripande verktyg för att beräkna hur befolkningen påverkas av olika åtgärder, samt hur detta värderas samhällsekonomiskt. 



		HUR GÖR MAN?

		Hur antalet bullerutsatta förändras vid en bulleråtgärd

		Effekter av olika bulleråtgärder beräknas under fliken "Analysdel". Utifrån olika indata (medeltrafikflöden och utgångsvärden (dB) för olika hastigheter på trafik) beräknas en total dB effekt och hur befolkningsnivåer påverkas vid olika dB-steg. 



		Befolkningsunderlaget som kommer ut på fliken "Buller ÅTG" när man trycker på någon av beräkningsknapparna på fliken "Analysdel" visar ackumulerade siffor. 



		Samhällsekonomisk värdering

		Den samhällsekonomiska värderingen av buller utgår från Trafikverkets Samhällsekonomiska principer och kalkylvärden för transportsektorn: ASEK 5. En kort teoretisk bakgrund kring samhällsekonomisk värdering av buller, samt de kalkylvärden som används finns på fliken SEK_Förutsättningar. 



		Den samhällsekonomiska kalkylen görs automatiskt när man trycker på beräkningsknapparna på fliken "Analysdel". För den samhällsekonomiska kalkylberäkningen görs på fliken "SEK_beräkningar", och på fliken "Värdering" visas resultatet. Om man vill förändra några förutsättningar för nuvärdesberäkningen (diskonteringen) görs detta också på fliken "Värdering"

		Ingenting förändras på fliken SEK_Förutsättningar. Däremot kan man i beräkningarna exempelvis välja att räkna på både inom- och utomhusbuller och då måste beräkningarna på fliken Beräkningar istället hänvisas till dessa värden på fliken SEK_Förutsättningar. 



		Färgförklaring

				Kalkylens resultat

				Indata fält - här kan du ändra

				Kalkylvärde - Ändra inte.

				Cell med länkar. Kan behöva ändras beroende på kalkylen.



		Osäkerheter

		Beräkningarna utgår ifrån de underlag som finns för antal boende i 5 dB intervall i 9 kommungrupper från utredningen "Uppskattning av antalet exponerade för väg-, tåg- och flygtrafik överstigande ekivalent ljudnivå 55 dBA". Ur detta materiel har underlaget interpolerats till exponerade i 1 dB-steg och för nivåer under 55 dBA har data extrapolerats i 1 dB steg från data för 55 och 60 dBA.

		Beräkningen görs endast utifrån den nytta som minskat buller ger och är på inga sätt en fullständig samhällsekonomisk bedömning. För en fullständig samhällsekonomisk bedömning ska alla nyttor som åtgärden ger vägas mot åtgärdskostnaden. 

		Befolkningen är för år 2006 och ingen uppräkning har gjorts. Dels skiljer sig befolkningen 2012 från 2006, dels kan man tänka sig att befolkningsmängden förändras under den kalkylperiod som används för att beräkna nuvärdet av nyttan.  Om det inkommer nya befolkningsunderlag i 5dB steg, skulle dessa gå att sätta in på flikarna "Vägtrafik" och "Tågtrafik"















































































































































































Analysdel

		Kommungrupp		Dummy

Isberg, Ulrika: Isberg, Ulrika:
Dummy-variabel för att avgränsa vilka kommungrupper ska vara med. 1 = med, 0 = inte med.				Vägtrafik				Hastighet		Medeltrafikflöden för olika hastigheter		Trafikarbete olika hastigheter miljoner fordonskilometer per år		Utgångs-värde		Korrektion trafikflöde och trafikarbete		Grundnivå		Åtgärd																Färgförklaring

		1		1						P-bil		30		48987		55		52		-37.4		14.6		-2		12.6																Kalkylens resultat

		2		1						P-bil		50		47795		3340		54		-19.7		34.3		-3		31.3																Indata fält - här kan du ändra

		3		1						P-bil		70		30956		12003		58		-16.1		41.9		-4		37.9																Kalkylvärde - Ändra inte.

		4		1						P-bil		90		66381		19561		61		-10.6		50.4		-4		46.4																Cell med länkar. Kan behöva ändras beroende på kalkylen.

		5		1						P-bil		110		74901		10886		63		-12.6		50.4		-3		47.4

		6		1						L-bil		30		3110		5		61		-59.6		1.4				1.4

		7		1						L-bil		50		3293		315		61		-41.6		19.4				19.4				Resultat - Vägtrafik										Hur gör man?

		8		1						L-bil		70		2738		1133		66		-36.8		29.2				29.2				Totalt		54.2		dBA		51.2		dBA		Genom att förändra indata av medeltrafikflöden, utgångsvärden (dB) och hur stor effekt åtgärden i den hastigheten (blå markerade kolumner), kan en total dB effekt beräknas. Detta görs när man trycker på någon av "Beräkna"-knapparna. 

Man kan också välja vilka kommungrupper som man vill göra effektberäkningen för. Detta görs högst upp till vänster i detta ark. 

Resultatet visas dels som total dB effekt i de gröna cellerna på detta ark, dels som antal berörda i befolkningen på fliken "Buller ÅTG".

		9		1						L-bil		90		16259		2875		69		-25.1		43.9				43.9				Effekt av åtgärd						-3.0		dBA

										buss		30		241		0		61		-81.8		-20.8				-20.8

										buss		50		255		24		61		-63.8		-2.8				-2.8

										buss		70		212		88		66		-59.0		7.0				7.0

										buss		90		1262		223		69		-47.3		21.7				21.7













										Totalt				296390		50510						54.2				51.2















								Tågtrafik		Hastighet		Antal per dygn		Summa spårlängd (km)		Totalt trafikarbete per tågtyp och hastighet (km)		Utgångs-värde		Korrektion trafikarbete		Grundnivå		Åtgärd

								Godståg		40		349		832		290,289		55.1		-16.6		38.5		-5		33.5

										50		74		92		6,807		55.6		-32.9		22.7		-5		17.7

										60		357		377		134,637		56		-19.9		36.1		-5		31.1

										65		65		180		11,729		56.2		-30.5		25.7		-5		20.7				Resultat - Tågtrafik

										70		1156		1,344		1,553,395		56.3		-9.3		47.0		-5		42.0				Totalt		53.3		dBA		51.3		dBA

										75		83		223		18,509		56.5		-28.5		28.0		-5		23.0				Effekt av åtgärd						-2.0		dBA

										80		187		517		96,668		56.6		-21.3		35.3		-5		30.3

										85		37		68		2,523		56.7		-37.2		19.5		-5		14.5

										90		334		725		242,276		56.9		-17.3		39.6		-5		34.6

										95		18		30		537		57		-43.9		13.1		-5		8.1

										100		254		374		94,904		57.1		-21.4		35.7		-5		30.7

										105		227		755		171,326		57.2		-18.8		38.4		-5		33.4

										110		451		626		282,547		57.3		-16.7		40.6		-5		35.6

										115		79		127		9,997		57.4		-31.2		26.2		-5		21.2

										120		255		683		174,165		57.5		-18.8		38.7		-5		33.7

										125		164		134		22,051		57.6		-27.8		29.8		-5		24.8

										130		408		412		168,098		57.7		-18.9		38.8		-5		33.8

										140		434		513		222,843		57.8		-17.7		40.1		0		40.1

										150		130		23		2,946		58		-36.5		21.5		0		21.5

										160		357		675		240,916		58.1		-17.4		40.7		0		40.7

										170		22		41		900		58.2		-41.6		16.6		0		16.6

										180		31		28		872		58.3		-41.8		16.5		0		16.5

										190		34		48		1,616		58.5		-39.1		19.4		0		19.4

										200		95		160		15,173		58.6		-29.4		29.2		0		29.2

								Totalt godståg						8,987		3,765,723

								Persontåg		20		12		41		497		48.3		-44.2		4.1		0		4.1

										40		1367		832		1,137,033		48.4		-10.6		37.8		0		37.8

										50		85		92		7,819		48.7		-32.3		16.4		0		16.4

										60		914		370		337,844		49.1		-15.9		33.2		0		33.2

										65		99		108		10,660		49.3		-30.9		18.4		0		18.4

										70		2599		1,259		3,272,208		49.5		-6.0		43.5		0		43.5

										75		298		227		67,527		49.7		-22.9		26.8		0		26.8

										80		361		436		157,547		49.9		-19.2		30.7		0		30.7

										85		54		218		11,775		50.1		-30.5		19.6		0		19.6

										90		287		454		130,398		50.3		-20.0		30.3		0		30.3

										95		60		260		15,576		50.5		-29.3		21.2		0		21.2

										100		727		182		132,280		50.7		-20.0		30.7		0		30.7

										105		375		386		144,867		50.9		-19.6		31.3		0		31.3

										110		628		660		414,572		51		-15.0		36.0		0		36.0

										115		210		566		118,912		51.2		-20.4		30.8		0		30.8

										120		1710		506		865,504		51.4		-11.8		39.6		0		39.6

										125		87		87		7,538		51.5		-32.4		19.1		0		19.1

										130		607		172		104,304		51.7		-21.0		30.7		0		30.7

										135		43		349		14,996		51.8		-29.4		22.4		0		22.4

										140		571		254		145,257		52		-19.6		32.4		0		32.4

										150		732		595		435,720		52.3		-14.8		37.5		0		37.5

										160		103		188		19,372		52.6		-28.3		24.3		0		24.3

										165		126		23		2,855		52.7		-36.6		16.1		0		16.1

										175		1099		453		497,473		53		-14.2		38.8		0		38.8

										180		130		34		4,432		53.1		-34.7		18.4		0		18.4

										185		48		41		1,964		53.2		-38.3		14.9		0		14.9

										190		49		48		2,330		53.3		-37.5		15.8		0		15.8

										195		327		28		9,199		53.5		-31.5		22.0		0		22.0

										200		1199		160		191,498		53.6		-18.4		35.2		0		35.2

								Totalt persontåg						9,028		8,261,958

								Snabbtåg		40		106		832		88,168		36.3		-21.7		14.6		0		14.6

										50		4		92		368		38.1		-45.5		-7.4		0		-7.4

										60		78		370		28,831		39.6		-26.6		13.0		0		13.0

										70		242		1,192		288,505		40.9		-16.6		24.3		0		24.3

										75		30		137		4,112		41.5		-35.0		6.5		0		6.5

										80		94		503		47,308		42.1		-24.4		17.7		0		17.7

										85		4		218		872		42.7		-41.8		0.9		0		0.9

										90		72		483		34,791		43.2		-25.8		17.4		0		17.4

										100		70		152		10,657		44.2		-30.9		13.3		0		13.3

										105		16		375		5,993		44.6		-33.4		11.2		0		11.2

										110		42		772		32,403		45.1		-26.1		19.0		0		19.0

										115		12		186		2,228		45.5		-37.7		7.8		0		7.8

										120		71		710		50,401		45.9		-24.2		21.7		0		21.7

										125		2		87		173		46.3		-48.8		-2.5		0		-2.5

										130		173		302		52,299		46.7		-24.0		22.7		0		22.7

										135		160		430		68,840		47.1		-22.8		24.3		0		24.3

										160		44		470		20,688		48.9		-28.0		20.9		0		20.9

										180		356		378		134,492		50.1		-19.9		30.2		0		30.2

										190		75		70		5,265		50.7		-34.0		16.7		0		16.7

										200		369		631		232,773		51.2		-17.5		33.7		0		33.7

										230		70		28		1,969		52.8		-38.2		14.6		0		14.6

								Totalt snabbtåg						8,417		1,111,138

								Totalt						26,432		13,138,818						53.3				51.3





Vägtrafik

		Kommungrupp		55-60 dBA		60-65 dBA		65-70 dBA		70-75 dBA		75-80 dBA		80-85 dBA		> 85 dBA

		1		215,211		156,459		51,178		1,429		0		0		0								424,277

		2		189,293		126,438		46,888		1,015		0		0		0								363,634

		3		264,145		121,108		10,423		648		0		0		0								396,324

		4		63,235		27,396		3,636		149		0		0		0								94,416

		5		23,233		7,341		313		6		0		0		0								30,893

		6		59,928		30,125		2,356		47		0		0		0								92,456

		7		134,176		60,560		5,061		286		0		0		0								200,083

		8		66,130		27,514		1,325		71		0		0		0								95,040

		9		25,360		10,628		479		22		0		0		0								36,489

																								1,733,612

		summa (ackumulerad)		1,733,612		692,901		125,332		3,673		0		0		0



		summa (intervall)		1,040,711		567,569		121,659		3,673		0		0		0								1,733,612





		Ingenting ska ändras på denna flik. Från denna flik hämtas befolkningsunderlaget vid beräkning av hur en åtgärd påverkar. 

		Beräkningen görs automatiskt när man trycker på någon av knapparna på fliken "Analysdel". 

		Om det inkommer nya befolkningsdata, och man vill uppdatera med dessa, är det på denna flik som den förändringen görs.







































































































































































Tågtrafik

		Kommungrupp		55-60 dBA		60-65 dBA		65-70 dBA		70-75 dBA		75-80 dBA		80-85 dBA		> 85 dBA

		1		31,400		10,800		4,000		1,000		0		0		0		47,200

		2		36,100		12,470		1,950		109		2		0		0		50,631

		3		38,192		10,361		1,466		76		1		0		0		50,096

		4		12,186		3,882		681		45		0		0		0		16,795

		5		2,886		636		69		2		0		0		0		3,593

		6		8,179		3,095		386		20		1		0		0		11,682

		7		21,161		7,304		1,275		63		8		8		0		29,817

		8		8,897		2,627		343		52		3		0		0		11,920

		9		2,735		938		150		7		0		0		0		3,830



		summa (ackumulerad)		225,563		63,827		11,715		1,397		22		8		0



		summa (intervall)		161,736		52,112		10,319		1,375		14		8		0								225,563





		Ingenting ska ändras på denna flik. Från denna flik hämtas befolkningsunderlaget vid beräkning av hur en åtgärd påverkar. 

		Beräkningen görs automatiskt när man trycker på någon av knapparna på fliken "Analysdel". 

		Om det inkommer nya befolkningsdata, och man vill uppdatera med dessa, är det på denna flik som den förändringen görs.







































































































































































Buller ÅTG

		Sammanställning_grund_uppgifter																										←

				Kommungrupper																								←				Denna flik visar resultatet av hur befolkningen påverkas när en bulleråtgärd genomförs.
Den övre matrisen visar befoklningsmängder innan åtgärd, och den undre matrisen visar befolkningsmängder efter.

Ingenting ska ändras på denna flik.
Beräkningen görs automatiskt när man trycker på någon av knapparna på fliken "Analysdel". 

		dBA		1		2		3		4		5		6		7		8		9		Totalt						←

		45		854699		742220		924614		220886		77359		212312		468435		227300		87209		3815034						←

		46		811656		704361		871785		208239		72712		200326		441599		214074		82137		3606891						←

		47		768614		666502		818956		195592		68065		188340		414764		200848		77065		3398749						←

		48		725572		628644		766127		182945		63419		176355		387929		187622		71993		3190607						←

		49		682530		590785		713298		170298		58772		164369		361094		174396		66921		2982465						←

		50		639488		552927		660469		157651		54126		152384		334259		161170		61849		2774323						←

		51		596445		515068		607640		145004		49479		140398		307423		147944		56777		2566180						←

		52		553403		477209		554811		132357		44832		128412		280588		134718		51705		2358038						←

		53		510361		439351		501982		119710		40186		116427		253753		121492		46633		2149896						←

		54		467319		401492		449153		107063		35539		104441		226918		108266		41561		1941754						←

		55		424277		363634		396324		94416		30893		92456		200083		95040		36489		1733612						←

		56		381234		325775		343495		81769		26246		80470		173247		81814		31417		1525469						←

		57		338192		287916		290666		69122		21599		68484		146412		68588		26345		1317327						←

		58		295150		250058		237837		56475		16953		56499		119577		55362		21273		1109185						←

		59		252108		212199		185008		43828		12306		44513		92742		42136		16201		901043						←

		60		209066		174341		132179		31181		7660		32528		65907		28910		11129		692901						←

		61		177774		149053		107957		25701		6191		26503		53795		23407		9003		579387						←

		62		146482		123765		83735		20222		4723		20478		41683		17904		6877		465873						←

		63		115190		98478		59514		14743		3255		14453		29571		12401		4752		352359						←

		64		83898		73190		35292		9264		1787		8428		17459		6898		2626		238845						←

		65		52607		47903		11071		3785		319		2403		5347		1396		501		125332						←

		66		42371		38525		8986		3057		256		1931		4334		1131		405		101000						←

		67		32135		29147		6901		2330		193		1460		3322		866		309		76668						←

		68		21900		19770		4817		1603		131		989		2310		601		213		52336						←

		69		11664		10392		2732		876		68		518		1298		336		117		28004						←

		70		1429		1015		648		149		6		47		286		71		22		3673						←

		71		1143		812		518		119		4		37		228		56		17		2938						←

		72		857		609		388		89		3		28		171		42		13		2203						←

		73		571		406		259		59		2		18		114		28		8		1469						←

		74		285		203		129		29		1		9		57		14		4		734						←

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		85		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		Sammanställning_grund_uppgifter																										←

				Kommungrupper																								←

		dBA		1		2		3		4		5		6		7		8		9		Totalt						←

		45		725630		628694		766197		182961		63425		176371		387965		187639		71999		3190886						←

		46		682587		590836		713368		170314		58778		164385		361130		174413		66927		2982744						←

		47		639545		552977		660539		157667		54132		152400		334294		161187		61855		2774602						←

		48		596503		515119		607710		145020		49485		140414		307459		147961		56783		2566460						←

		49		553461		477260		554881		132373		44839		128428		280624		134735		51711		2358317						←

		50		510419		439401		502052		119726		40192		116443		253789		121509		46639		2150175						←

		51		467376		401543		449223		107079		35545		104457		226954		108283		41567		1942033						←

		52		424334		363684		396394		94432		30899		92472		200118		95057		36495		1733891						←

		53		381292		325826		343565		81785		26252		80486		173283		81831		31423		1525749						←

		54		338250		287967		290736		69138		21606		68500		146448		68605		26351		1317606						←

		55		295208		250108		237907		56491		16959		56515		119613		55379		21279		1109464						←

		56		252165		212250		185078		43844		12312		44529		92778		42153		16207		901322						←

		57		209123		174391		132249		31197		7666		32544		65942		28927		11135		693180						←

		58		177816		149087		107989		25709		6193		26511		53811		23414		9006		579539						←

		59		146524		123799		83768		20229		4725		20486		41699		17911		6880		466026						←

		60		115232		98512		59546		14750		3257		14461		29587		12408		4755		352512						←

		61		83940		73224		35325		9271		1789		8436		17475		6906		2629		238998						←

		62		52648		47936		11103		3792		320		2411		5363		1403		503		125484						←

		63		42385		38537		8989		3058		256		1932		4336		1131		405		101033						←

		64		32149		29160		6904		2331		193		1461		3324		866		309		76701						←

		65		21913		19782		4819		1604		131		990		2311		601		213		52369						←

		66		11678		10405		2735		877		68		518		1299		336		117		28037						←

		67		1442		1027		650		149		6		47		287		71		22		3706						←

		68		1143		812		518		119		4		37		228		56		17		2939						←

		69		857		609		388		89		3		28		171		42		13		2205						←

		70		571		406		259		59		2		18		114		28		8		1470						←

		71		286		203		129		29		1		9		57		14		4		736						←

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1						←

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

		85		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←





SEK_Förutsättningar

		Förutsättningar för Samhällsekonomisk värdering av buller

		På den här fliken sammanfattas de schablonvärden som används för samhällsekonomisk värdering av buller. 

		Schablonvärdena är hämtade från Trafikverkets rapport Samhällsekonomiska principer och kalkylvärden för transportsektorn: ASEK 5



		Ingenting på denna flik ska förändras. Beroende på vilken analys som görs, kan däremot andra förutsättningar väljas från denna flik i beräkningarna på kommande flikar. 



		I den här värdering används värdena för Utomhusbuller då det det första steget beräknar antal i befolkningen som är utsatta för buller utomhus.

		Då denna "beräkningssnurra" ska vara generell, används kalkylvärden för kort sikt (10 år). På grund av att det finns osäkerheter i befolkningsunderlaget, är det rimligast att räkna på kort sikt om syftet med beräkningen är att uppskatta en storleksordning på nyttan med en bulleråtgärd. Under fliken "värdering" kan dock antalet år ställas in för att passa syftet med kalkylen (cell B20).



		Samhällsekonomisk teori 

		Den samhällsekonomiska värderingen av buller utgår från Trafikverkets Samhällsekonomiska principer och kalkylvärden för transportsektorn: ASEK 5

		Alla delrapporter finns att hämta på Trafikverkets hemsida



		Buller är i samhällsekonomiska beräkningar sett som en kostnad, dvs. en negativ nytta. De värderingar som är gjorda är alltså den kostnad som man upplever sig drabbas av för att det bullrar. Om en åtgärd görs för att minska bullret, minskar den upplevda kostnaden. Bullervärderingen blir då positiv (en nytta) i den samhällsekonomiska kalkylen.



		Värden för vägbuller är framtagna av VTI 2009, i en studie benämd REBUS och redovisas i rapporten Bullervärden för samhällsekonomisk analys, Beräkningar för väg- och järnvägsbuller. VTI notat 30-2008.

		Värden för järnvägsbuller är framtagna av VTI 2010, i en studie benämd JÄSMAG och redovisas i rapporten Estimating non-margianl willingness to pay for railway noise abatements: Application of the two-step hedonic regression technique.



		Den totala samhällsekonomiska kostnaden för bullerstörningar utgörs av direkta, medvetna störningar (betalningsviljebaserad WTP-studie) samt ackumulerade omedvetna störningar (hälsoeffekter) för boende vid normal trafik. 

		Värderingen är gjord för utomhus- och inomhusbuller sammanvägt. Uppdelning har gjorts med vikter och antaganden om fasadreduktion. För vägtrafikbuller antar  ASEK5 att 40 % av den totala värderingen är utomhusbuller, för järnvägsbuller är motsvarande siffra 10%. Den låga procentsatsen beror på att järnvägsbuller kännetecknas av relativt få men höga ljudtoppar, som ofta orsakar påtagliga sömnstörningar samtidigt som den sammanlagda störningstiden vid utomhusvistelse anses vara relativt låg. 

		Hälsoeffeketer infördes i ASEK4 med ett påslag på värderingen med 42%. Detta används även i ASEK 5, men med den nya värderingarna från VTI i botten.

		Hälsoeffekternas värdering består i kostnader för sjukvård och produktionsbortfall på grund av sjukdomar som hjärt- och kärlsjukdomar och högt blodtryck som orakas av långvarig stressgenererande bullerexponering.

		Nuvarande bullervärdering innefattar inte exponering från flera bullerkällor samtidigt. Inte heller ensktaka, maximala bullertoppar värderas. 

		Schablonvärdena är uttryckta i 2010-års prisnivå.



		Kalkylvärden för buller på kortsikt (10år), utomhus samt utom- opch inomhus, inkl. hälsoeffekter, prisnivå 2010

		dB (LAEq 24 h) dBA		Utomhus						dB (LAEq 24 h) dBA		Utom- och inomhus

				Vägtrafik 		Järnväg						Vägtrafik 		Järnväg

		45		0		0				45		0		0

		46		276		0				46		276		0

		47		560		0				47		560		0

		48		854		0				48		854		0

		49		1,157		0				49		1,157		0

		50		1,469		24				50		1,469		24

		51		1,798		104				51		1,798		104

		52		2,140		242				52		2,140		242

		53		2,501		438				53		2,629		438

		54		2,885		692				54		3,146		692

		55		3,296		1,009				55		3,694		1,009

		56		3,738		1,390				56		4,278		1,389

		57		4,205		1,836				57		4,891		1,847

		58		4,718		2,356				58		5,612		2,403

		59		5,285		2,956				59		6,395		3,065

		60		5,887		3,642				60		7,208		3,838

		61		6,526		4,404				61		8,065		4,715

		62		7,234		5,276				62		8,956		5,734

		63		8,085		6,269				63		9,958		6,912

		64		9,031		7,362				64		11,057		8,232

		65		10,046		8,557				65		12,182		9,684

		66		11,173		9,905				66		13,391		11,327

		67		12,422		11,521				67		14,650		13,234

		68		13,851		13,346				68		16,068		15,315

		69		15,383		15,346				69		17,631		17,583

		70		17,024		17,594				70		19,321		20,038

		71		18,778		20,116				71		21,182		22,706

		72		20,649		23,021				72		23,365		25,626

		73		22,645		26,194				73		25,694		28,757

		74		24,766		29,651				74		28,176		32,235

		75		27,023		33,406				75		30,842		36,022



		Uppräkningsfaktor för längre tid

		Det finns ett välbelagt positivt samband mellan betalningsviljebaserade kalkylvärden och ekonomisk tillväxt. De betalningsviljebaserade kalkylvärdena ska därför räknas upp med real BNP/capita under kalkylperioden. Baserat på förväntad årlig tillväxt i BNP/capita fram till 2050 innebär detta att uppräkningsfaktorerna nedan ska användas. I de fall  kalkylperiodens längd ändras under fliken "Värdering" cell B20 tar excelmodellen automatiskt hänsyn till detta.

		År		Faktor

		10		1.00

		15		1.14

		20		1.18

		25		1.22

		30		1.26

		35		1.30

		40		1.34

		> 40		1.34











































































































SEK_Beräkningar

		På denna flik sker beräkningen av den samhällsekonomiska värderingen som redovisas på nästföljande flik ("Värdering").

		Beräkningen görs automatiskt när man trycker på någon av knapparna i fliken "Analysdel". Beroende på vilken av knapparna man trycker på (för väg- eller tågtrafik) hämtas schablonvärden för den typ av buller från fliken "SEK_Förutsättningar".



		Förutsättningar

		Typ av buller:				Vägtrafik

		Miljö:				Utomhus



		Om något av detta inte stämmer, att exempelvis bullervärdering för Utom- och Inomhus ska användas, behöver länkningen i de orangea cellerna förändras.



		Hur många i befolkningen är bullerutsatta på varje dB-nivå?																										Samhällsekonomisk värdering

		Befolkningsunderlaget som kommer ut på fliken "Buller ÅTG" när man trycker på någon av beräkningsknapparna på fliken "Analysdel" visar ackumulerade siffor. För den samhällsekonomiska värderingen behöver detta räknas om för att visa hur många som är utsatta på varje dB-steg istället. Detta görs i tabellerna nedan.																										Samhällskonomisk värdering [kr/år] = 
= Kalkylvärde ASEK5 schablonvärde-buller Utomhus [kr/utsatt år]* Antal utsatt på den bullernivån [antal utsatta som berörs av förändring]

																												Om beräkning göras för Utomhus & Inomhus buller behöver de värdena hämtas från fliken "SEK_Förutsättningar". Dessa beräkningar baseras på kalkylvärde för Utomhus-buller.

		Befolkningsnivåer, före åtgärd [antal utsatta]																										SEK_Beräkning Buller [kr/år]

		dBA		Kommungrupper																		Totalt						dBA		Kommungrupper																		Totalt

				1		2		3		4		5		6		7		8		9										1		2		3		4		5		6		7		8		9

		45		43,043		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,836		13,226		5,072		208,145						45		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		46		43,042		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,835		13,226		5,072		208,143						46		0		0		0		0		276		276		-276		0		0		276

		47		43,042		37,858		52,829		12,647		4,646		11,985		26,835		13,226		5,072		208,140						47		0		0		0		0		-560		-560		0		0		0		-1,120

		48		43,042		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,835		13,226		5,072		208,143						48		0		0		0		0		854		0		0		0		0		854

		49		43,042		37,858		52,829		12,647		4,646		11,985		26,835		13,226		5,072		208,140						49		0		-1,157		0		0		-1,157		0		0		0		0		-2,314

		50		43,043		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,836		13,226		5,072		208,145						50		0		1,469		0		0		0		0		1,469		0		0		2,938

		51		43,042		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,835		13,226		5,072		208,143						51		0		0		0		0		1,798		1,798		-1,798		0		0		1,798

		52		43,042		37,858		52,829		12,647		4,646		11,985		26,835		13,226		5,072		208,140						52		0		0		0		0		-2,140		-2,140		0		0		0		-4,280

		53		43,042		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,835		13,226		5,072		208,143						53		0		0		0		0		2,501		0		0		0		0		2,501

		54		43,042		37,858		52,829		12,647		4,646		11,985		26,835		13,226		5,072		208,140						54		0		-2,885		0		0		-2,885		0		0		0		0		-5,770

		55		43,043		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,836		13,226		5,072		208,145						55		0		3,296		0		0		0		0		3,296		0		0		6,592

		56		43,042		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,835		13,226		5,072		208,143						56		0		0		0		0		3,738		3,738		-3,738		0		0		3,738

		57		43,042		37,858		52,829		12,647		4,646		11,985		26,835		13,226		5,072		208,140						57		49,345,675		52,789,570		120,132,645		30,103,595		13,342,465		25,028,160		61,830,320		32,433,165		12,375,315		397,380,910

		58		43,042		37,859		52,829		12,647		4,647		11,986		26,835		13,226		5,072		208,143						58		55,436,500		59,309,978		134,972,544		33,813,906		14,998,522		28,123,998		69,463,114		36,437,114		13,899,228		446,454,904

		59		43,042		37,858		52,829		12,647		4,646		11,985		26,835		13,226		5,072		208,140						59		62,098,750		66,437,735		151,187,995		37,882,880		16,795,730		31,498,600		77,811,055		40,816,055		15,574,895		500,103,695

		60		31,292		25,288		24,222		5,480		1,469		6,025		12,112		5,503		2,126		113,517						60		0		0		5,887		5,887		5,887		0		0		5,887		0		23,548

		61		31,292		25,288		24,222		5,479		1,468		6,025		12,112		5,503		2,126		113,515						61		0		0		0		0		-6,526		0		0		0		0		-6,526

		62		31,292		25,287		24,221		5,479		1,468		6,025		12,112		5,503		2,125		113,512						62		152,123,786		114,933,792		159,922,038		34,325,330		10,156,536		40,119,764		80,188,890		37,841,054		14,663,318		644,274,508

		63		31,292		25,288		24,222		5,479		1,468		6,025		12,112		5,503		2,126		113,515						63		170,237,760		128,640,435		178,977,645		38,419,920		11,359,425		44,904,090		89,743,500		42,349,230		16,412,550		721,044,555

		64		31,291		25,287		24,221		5,479		1,468		6,025		12,112		5,502		2,125		113,510						64		190,147,705		143,674,179		199,910,216		42,915,312		12,697,586		50,158,174		100,235,069		47,295,347		18,323,899		805,357,487

		65		10,236		9,378		2,085		728		63		472		1,013		265		96		24,336						65		10,046		10,046		10,046		10,046		0		0		10,046		0		0		50,230

		66		10,236		9,378		2,085		727		63		471		1,012		265		96		24,333						66		0		0		0		-11,173		11,173		0		0		0		11,173		11,173

		67		10,235		9,377		2,084		727		62		471		1,012		265		96		24,329						67		123,424,992		113,810,364		24,247,744		8,658,134		745,320		5,726,542		11,838,166		3,105,500		1,130,402		292,687,164

		68		10,236		9,378		2,085		727		63		471		1,012		265		96		24,333						68		137,817,450		127,082,925		27,078,705		9,654,147		858,762		6,399,162		13,227,705		3,476,601		1,274,292		326,869,749

		69		10,235		9,377		2,084		727		62		471		1,012		265		95		24,328						69		153,045,467		141,123,642		30,073,765		10,721,951		938,363		7,091,563		14,690,765		3,861,133		1,384,470		362,931,119

		70		286		203		130		30		2		10		58		15		5		739						70		17,024		0		0		0		17,024		17,024		17,024		17,024		17,024		102,144

		71		286		203		130		30		1		9		57		14		4		734						71		0		0		18,778		18,778		0		0		0		0		0		37,556

		72		286		203		129		30		1		10		57		14		5		735						72		5,905,614		4,191,747		2,663,721		619,470		20,649		206,490		1,176,993		289,086		103,245		15,177,015

		73		286		203		130		30		1		9		57		14		4		734						73		6,476,470		4,596,935		2,943,850		679,350		22,645		203,805		1,290,765		317,030		90,580		16,621,430

		74		285		203		129		29		1		9		57		14		4		731						74		7,058,310		5,027,498		3,194,814		718,214		24,766		222,894		1,411,662		346,724		99,064		18,103,946

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						76		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						77		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						78		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						79		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						80		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						81		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						82		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						83		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						84		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		85		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-						85		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-



		Befolkningsnivåer, efter åtgärd [antal utsatta]

		dBA		Kommungrupper																		Totalt

				1		2		3		4		5		6		7		8		9

		45		43043		37858		52829		12647		4647		11986		26835		13226		5072		208143

		46		43042		37859		52829		12647		4646		11985		26836		13226		5072		208142

		47		43042		37858		52829		12647		4647		11986		26835		13226		5072		208142

		48		43042		37859		52829		12647		4646		11986		26835		13226		5072		208142

		49		43042		37859		52829		12647		4647		11985		26835		13226		5072		208142

		50		43043		37858		52829		12647		4647		11986		26835		13226		5072		208143

		51		43042		37859		52829		12647		4646		11985		26836		13226		5072		208142

		52		43042		37858		52829		12647		4647		11986		26835		13226		5072		208142

		53		43042		37859		52829		12647		4646		11986		26835		13226		5072		208142

		54		43042		37859		52829		12647		4647		11985		26835		13226		5072		208142

		55		43043		37858		52829		12647		4647		11986		26835		13226		5072		208143

		56		43042		37859		52829		12647		4646		11985		26836		13226		5072		208142

		57		31307		25304		24260		5488		1473		6033		12131		5513		2129		113638

		58		31292		25288		24221		5480		1468		6025		12112		5503		2126		113515

		59		31292		25287		24222		5479		1468		6025		12112		5503		2125		113513

		60		31292		25288		24221		5479		1468		6025		12112		5502		2126		113513

		61		31292		25288		24222		5479		1469		6025		12112		5503		2126		113516

		62		10263		9399		2114		734		64		479		1027		272		98		24450

		63		10236		9377		2085		727		63		471		1012		265		96		24332

		64		10236		9378		2085		727		62		471		1013		265		96		24333

		65		10235		9377		2084		727		63		472		1012		265		96		24331

		66		10236		9378		2085		728		62		471		1012		265		95		24332

		67		299		215		132		30		2		10		59		15		5		767

		68		286		203		130		30		1		9		57		14		4		734

		69		286		203		129		30		1		10		57		14		5		735

		70		285		203		130		30		1		9		57		14		4		733

		71		286		203		129		29		1		9		57		14		4		732

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-



		Skillnad i Befolkningsnivåer, före minus efter --> Hur många har fått förbättringar på varje db-nivå

		Hur många har fått det bättre på varje dB-nivå? [Antal utsatta före åtgärd - Antal utsatta efter åtgärd]

		[antal utsatta]

		dBA		Kommungrupper																		Totalt

				1		2		3		4		5		6		7		8		9

		45		0		1		0		0		0		0		1		0		0		2

		46		0		0		0		0		1		1		-1		0		0		1

		47		0		0		0		0		-1		-1		0		0		0		-2

		48		0		0		0		0		1		0		0		0		0		1

		49		0		-1		0		0		-1		0		0		0		0		-2

		50		0		1		0		0		0		0		1		0		0		2

		51		0		0		0		0		1		1		-1		0		0		1

		52		0		0		0		0		-1		-1		0		0		0		-2

		53		0		0		0		0		1		0		0		0		0		1

		54		0		-1		0		0		-1		0		0		0		0		-2

		55		0		1		0		0		0		0		1		0		0		2

		56		0		0		0		0		1		1		-1		0		0		1

		57		11735		12554		28569		7159		3173		5952		14704		7713		2943		94502

		58		11750		12571		28608		7167		3179		5961		14723		7723		2946		94628

		59		11750		12571		28607		7168		3178		5960		14723		7723		2947		94627

		60		0		0		1		1		1		0		0		1		0		4

		61		0		0		0		0		-1		0		0		0		0		-1

		62		21029		15888		22107		4745		1404		5546		11085		5231		2027		89062

		63		21056		15911		22137		4752		1405		5554		11100		5238		2030		89183

		64		21055		15909		22136		4752		1406		5554		11099		5237		2029		89177

		65		1		1		1		1		0		0		1		0		0		5

		66		0		0		0		-1		1		0		0		0		1		1

		67		9936		9162		1952		697		60		461		953		250		91		23562

		68		9950		9175		1955		697		62		462		955		251		92		23599

		69		9949		9174		1955		697		61		461		955		251		90		23593

		70		1		0		0		0		1		1		1		1		1		6

		71		0		0		1		1		0		0		0		0		0		2

		72		286		203		129		30		1		10		57		14		5		735

		73		286		203		130		30		1		9		57		14		4		734

		74		285		203		129		29		1		9		57		14		4		731

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-































Värdering

		Samhälleskonomiskt värdering						Vägtrafik												Färgförklaring

		Årlig nytta, ej diskonterad		4,547,229,820		kr																Kalkylens resultat

																						Indata fält - här kan du ändra

		Nuvärde av nytta		31,374,642,613		kr		Enligt förutsättningarna nedan														Kalkylvärde - ASEK-standard. Ändra inte.

																						Cell med länkar. Kan behöva ändras beroende på kalkylen.

		Diskonteringsförutsättningar

		Diskonteringsberäkningen utgår ifrån en åtgärd där nyttorna kommer succesivt, exempelvis införande av mindre bullerande däck där bullerreduktionen kommer samhället till nytta bit för bit, fram till att alla har bytt däcktyp. Om åtgärden istället är sådan att den har ett "öppningsår" (tänk åtgärd som exempelvis ett vägbygge, där nyttorna av den nya vägen kommer först när vägen är helt färdigbyggd), behöver beräkningssnurran nedan ändras. I kolummnen "del av nytta" måste värdet sättas till 0 för byggtiden, för att sedan sättas till 1 direkt vid "öppningsåret"

		Nyttorna beräknas årsvis, och därför kommer de första nyttorna under år 1 även om åtgärden börjar införas år 0.

		De parametrar som går att laborera med vid nuvärdesberäkningen är Införandetid ("byggår") och kalkylperioden. Räntan, diskonteringsåret samt år för prisnivå är standarder som anges i ASEK5.

		Precis som vid Trafikverkets åtgärdsplanering utgår den här snurran från att år 0 och diskonteringsåret är desamma. Det går såklart att invända emot detta, eftersom det inte är så i praktiken, men det är ett accapterat sätt i den samhällsekonomiska kalkylen. En möjighet vid analys av enskilda åtgärder är att man sätter år 0 till det år som åtgärden faktiskt börjar införas (byggas), nyttorna kommer då bli lägre, eftersom att vi värdesätter nyttor vi får i närtid högre än nyttor vi får i framtiden.



		Parameter						Kommentar

		Diskonteringsår		2012				Det år som som alla nuvärden beräknas till. Enligt ASEK används för närvarande år 2012

		Kalkylränta		3.5%

		2010-års privnivå



		Införandetid		4		år		"Byggår", dvs. antalet år det tar att färdigställa åtgärden

		Färdigställandeår 		2016				Det år som åtgärden ger full nytta



		Kalkylperiod		10		år		Antalet år som nyttorna av åtgärden beräknas för. 
Välj 10, 15, 20, 25, 30, 35 eller 40!

		Antal år med full nytta		6		år



		Nuvärdesberäkning

		år		år		diskonterings-faktor		del av nytta

Isberg, Ulrika: Isberg, Ulrika:
För åtgärd där nyttorna kommer succecivt. För åtgärd med "öppningsår" behöver detta värde sättas till 0 respektive 1. Se förklaring ovan under "Diskonteringsförutsättningar"		dummy

Isberg, Ulrika: Isberg, Ulrika:
Dummy-variable för att avgränsa vilka år som är med i kalkylperioden.		Nytta		nuvärde av nytta

		2012		0		1.000		0		1		0		0

		2013		1		0.966		0.25		1		1,136,807,455		1,098,364,691

		2014		2		0.934		0.5		1		2,273,614,910		2,122,443,847

		2015		3		0.902		0.75		1		3,410,422,365		3,076,005,575

		2016		4		0.871		1		1		4,547,229,820		3,962,648,084

		2017		5		0.842		1		1		4,547,229,820		3,828,645,492

		2018		6		0.814		1		1		4,547,229,820		3,699,174,388

		2019		7		0.786		1		1		4,547,229,820		3,574,081,535

		2020		8		0.759		1		1		4,547,229,820		3,453,218,874

		2021		9		0.734		1		1		4,547,229,820		3,336,443,357

		2022		10		0.709		1		1		4,547,229,820		3,223,616,770

		2023		11		0.685		1		0		0		0

		2024		12		0.662		1		0		0		0

		2025		13		0.639		1		0		0		0

		2026		14		0.618		1		0		0		0

		2027		15		0.597		1		0		0		0

		2028		16		0.577		1		0		0		0

		2029		17		0.557		1		0		0		0

		2030		18		0.538		1		0		0		0

		2031		19		0.520		1		0		0		0

		2032		20		0.503		1		0		0		0

		2033		21		0.486		1		0		0		0

		2034		22		0.469		1		0		0		0

		2035		23		0.453		1		0		0		0

		2036		24		0.438		1		0		0		0

		2037		25		0.423		1		0		0		0

		2038		26		0.409		1		0		0		0

		2039		27		0.395		1		0		0		0

		2040		28		0.382		1		0		0		0

		2041		29		0.369		1		0		0		0

		2042		30		0.356		1		0		0		0

		2043		31		0.344		1		0		0		0

		2044		32		0.333		1		0		0		0

		2045		33		0.321		1		0		0		0

		2046		34		0.310		1		0		0		0

		2047		35		0.300		1		0		0		0

		2048		36		0.290		1		0		0		0

		2049		37		0.280		1		0		0		0

		2050		38		0.271		1		0		0		0

		2051		39		0.261		1		0		0		0

		2052		40		0.253		1		0		0		0


































































































Intro

		6/24/14				Version 1

		WSP har på uppdrag av Transportstyrelsen tagit fram ett enkelt, övergripande verktyg för att beräkna hur befolkningen påverkas av olika bullerminskande åtgärder, samt hur detta värderas samhällsekonomiskt. 



		HUR GÖR MAN?

		Hur antalet bullerutsatta förändras vid en bulleråtgärd

		Effekter av olika bulleråtgärder beräknas under fliken "Analysdel". Utifrån olika indata (antal rörelser och referensnivåer) beräknas en total dB effekt och hur befolkningsnivåer påverkas vid olika dB-steg. 



		Befolkningsunderlaget som kommer ut på fliken "Buller ÅTG" när man trycker på någon av beräkningsknapparna på fliken "Analysdel" visar ackumulerade siffor. 



		Samhällsekonomisk värdering

		Den samhällsekonomiska värderingen av buller utgår från Trafikverkets Samhällsekonomiska principer och kalkylvärden för transportsektorn: ASEK 5. En kort teoretisk bakgrund kring samhällsekonomisk värdering av buller, samt de kalkylvärden som används finns på fliken SEK_Förutsättningar. 



		Den samhällsekonomiska kalkylen görs automatiskt när man trycker på beräkningsknapparna på fliken "Analysdel". För den samhällsekonomiska kalkylberäkningen görs på fliken "SEK_beräkningar", och på fliken "Värdering" visas resultatet. Om man vill förändra några förutsättningar för nuvärdesberäkningen (diskonteringen) görs detta också på fliken "Värdering"

		Ingenting förändras på fliken SEK_Förutsättningar. Däremot kan man i beräkningarna exempelvis välja att räkna på både inom- och utomhusbuller och då måste beräkningarna på fliken Beräkningar istället hänvisas till dessa värden på fliken SEK_Förutsättningar. 



		Färgförklaring

				Kalkylens resultat

				Indata fält - här kan du ändra

				Kalkylvärde - Ändra inte.

				Cell med länkar. Kan behöva ändras beroende på kalkylen.



		Osäkerheter

		Beräkningarna utgår ifrån de underlag som finns för antal boende i 1 dB intervall för 8 st flygplatser". Ur detta materiel har underlaget för nivåer under 50 dBA har data extrapolerats i 1 dB steg från data för 50 och 51 dBA.

		Beräkningen görs endast utifrån den nytta som minskat buller ger och är på inga sätt en fullständig samhällsekonomisk bedömning. För en fullständig samhällsekonomisk bedömning ska alla nyttor som åtgärden ger vägas mot åtgärdskostnaden. 

		Befolkningsunderlaget för de olika flygplatserna är från 2011 och trafikunderlaget varierar mellan 2010, 2012 och 2013. Om det inkommer nya befolkningsunderlag, skulle dessa gå att sätta in på fliken "Flygtrafik" .















































































































































































Analysdel

										Bromma

		Flygplats		Dummy (denna kolumn får ej flyttas)

Isberg, Ulrika: Isberg, Ulrika:
Dummy-variabel för att avgränsa vilka kommungrupper ska vara med. 1 = med, 0 = inte med.		Faktor FBN -> LAeq,24h				Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2012)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå										Färgförklaring

		Bromma		1		-1.2				A		R8		15,724		89		10.8		71.9		0		15,724		89		10.8		71.9				Resultat - Bromma								Kalkylens resultat (desssa celler får ej flyttas)

		Arlanda		1		-3.9				A		R7		0		89		9.2		0.0		0		0		89		9.2		0.0				Totalt		83.2		dBA				Indata fält - här kan du ändra

		Landvetter		1		-3.96				A		R6		32,634		89		7.5		78.4		10,000		42,634		89		7.5		79.5						82.1		dBA				Kalkylvärde - Ändra inte.

		Malmö		1		-4.41				B		R5		0		89		5.8		0.0		0		0		89		5.8		0.0				Effekt av åtgärd								Cell med länkar. Kan behöva ändras beroende på kalkylen.

		Umeå		1		-4.12				C		R4		0		89		4.2		0.0		0		0		89		4.2		0.0						-1.1		dBA

		Visby		1		-2.54				D		R3		18,548		89		2.5		80.9		-10,000		8,548		89		2.5		77.6

		Skavsta		1		-4.18				E		R2		0		89		0.8		0.0		0		0		89		0.8		0.0										Hur gör man?

		Säve		1		-1.13				F		R1		0		89		0.0		0.0		0		0		89		0.0		0.0										Indata av antal rörelser (kolumn F) avser statistik för studerat år. Här kan man byta ut till siffror för andra förutsättningar. I kolumn åtgärd (kolumn J) kan man flytta rörelser mellan olika Index klasser och se hur stor effekt detta kan ge, en total dB effekt beräknas. Vill man inte förändra totalt antal rörelser skall värdet i rad Total i kolumn J bli "0".

Man kan även studera inverkan av trafikförändring genom att lägga till rörelser i åtgärdskolumnen och då framgår förändringen under rad Total och kolumn J.

Resultatet visas som total dB effekt i de gröna cellerna på detta ark.

Man kan också välja vilka flygplatser som man vill göra effektberäkningen för. Detta görs högst upp till vänster i detta ark. 

Resultatet visas även som antal berörda i befolkningen på fliken "Buller ÅTG".  Detta görs när man trycker på knappen "Beräkna flygtrafik". 

										Total:				66,906						83.2		0		66,906						82.1





										Arlanda

										Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2012)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå				Resultat - Arlanda

										A		R8		1,308		89		10.8		56.1		0		1,308		89		10.8		56.1				Totalt		84.7		dBA

										A		R7		12,362		89		9.2		67.5		10,000		22,362		89		9.2		70.1						83.7		dBA

										A		R6		13,961		89		7.5		69.7		10,949		24,910		89		7.5		72.2				Effekt av åtgärd

										B		R5		62,147		89		5.8		77.9		10,000		72,147		89		5.8		78.5						-1.0		dBA

										C		R4		85,451		89		4.2		80.9		0		85,451		89		4.2		80.9

										D		R3		21,757		89		2.5		76.7		-20,949		808		89		2.5		62.4

										E		R2		1,533		89		0.8		66.8		0		1,533		89		0.8		66.8

										F		R1		11,104		89		0.0		76.2		-10,000		1,104		89		0.0		66.2

										Total:				209,623						84.7		0		209,623						83.7





										Landvetter

										Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2013)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå				Resultat - Arlanda

										A		R8		311		89		10.8		49.9		0		311		89		10.8		49.9				Totalt		80.0		dBA

										A		R7		1,304		89		9.2		57.8		10,000		11,304		89		9.2		67.2						79.1		dBA

										A		R6		3,577		89		7.5		63.8		1,778		5,355		89		7.5		65.6				Effekt av åtgärd

										B		R5		14,167		89		5.8		71.5		0		14,167		89		5.8		71.5						-0.9		dBA

										C		R4		22,813		89		4.2		75.2		0		22,813		89		4.2		75.2

										D		R3		11,778		89		2.5		74.0		-11,778		0		89		2.5		0.0

										E		R2		2,337		89		0.8		68.6		0		2,337		89		0.8		68.6

										F		R1		4,530		89		0.0		72.3		0		4,530		89		0.0		72.3

										Total:				60,817						80.0		0		60,817						79.1





										Malmö

										Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2013)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå				Resultat - Arlanda

										A		R8		1,091		89		10.8		55.3		0		1,091		89		10.8		55.3				Totalt		77.0		dBA

										A		R7		193		89		9.2		49.5		0		193		89		9.2		49.5						75.8		dBA

										A		R6		665		89		7.5		56.5		0		665		89		7.5		56.5				Effekt av åtgärd

										B		R5		5,765		89		5.8		67.6		10,000		15,765		89		5.8		71.9						-1.1		dBA

										C		R4		7,283		89		4.2		70.2		0		7,283		89		4.2		70.2

										D		R3		12,772		89		2.5		74.3		-10,000		2,772		89		2.5		67.7

										E		R2		354		89		0.8		60.4		0		354		89		0.8		60.4

										F		R1		1,114		89		0.0		66.3		0		1,114		89		0.0		66.3

										Total:				29,237						77.0		0		29,237						75.8





										Umeå

										Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2013)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå				Resultat - Arlanda

										A		R8		3,844		89		10.8		60.8		0		3,844		89		10.8		60.8				Totalt		74.1		dBA

										A		R7		57		89		9.2		44.2		0		57		89		9.2		44.2						72.7		dBA

										A		R6		352		89		7.5		53.8		5,000		5,352		89		7.5		65.6				Effekt av åtgärd

										B		R5		3,168		89		5.8		65.0		0		3,168		89		5.8		65.0						-1.4		dBA

										C		R4		4,898		89		4.2		68.5		0		4,898		89		4.2		68.5

										D		R3		5,799		89		2.5		70.9		-5,000		799		89		2.5		62.3

										E		R2		39		89		0.8		50.9		0		39		89		0.8		50.9

										F		R1		452		89		0.0		62.3		0		452		89		0.0		62.3

										Total:				18,609						74.1		0		18,609						72.7





										Visby inkl militär trafik

										Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2013)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå				Resultat - Arlanda

										A		R8		3,618		89		10.8		60.5		0		3,618		89		10.8		60.5				Totalt		70.5		dBA

										A		R7		2,791		89		9.2		61.1		0		2,791		89		9.2		61.1						70.5		dBA

										A		R6		4,805		89		7.5		65.1		0		4,805		89		7.5		65.1				Effekt av åtgärd

										B		R5		128		89		5.8		51.0		0		128		89		5.8		51.0						0.0		dBA

										C		R4		274		89		4.2		56.0		0		274		89		4.2		56.0

										D		R3		1,753		89		2.5		65.7		0		1,753		89		2.5		65.7

										E		R2		4		89		0.8		41.0		0		4		89		0.8		41.0

										F		R1		315		89		0.0		60.8		0		315		89		0.0		60.8

										Total:				13,688						70.5		0		13,688						70.5





										Skavsta

										Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2010)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå				Resultat - Arlanda

										A		R8		2,295		89		10.8		58.6		0		2,295		89		10.8		58.6				Totalt		75.5		dBA

										A		R7		51		89		9.2		43.7		0		51		89		9.2		43.7						73.7		dBA

										A		R6		107		89		7.5		48.6		8,000		8,107		89		7.5		67.4				Effekt av åtgärd

										B		R5		2,382		89		5.8		63.7		0		2,382		89		5.8		63.7						-1.7		dBA

										C		R4		4,748		89		4.2		68.4		0		4,748		89		4.2		68.4

										D		R3		9,962		89		2.5		73.3		-8,000		1,962		89		2.5		66.2

										E		R2		4		89		0.8		41.0		0		4		89		0.8		41.0

										F		R1		1,022		89		0.0		65.9		0		1,022		89		0.0		65.9

										Total:				20,571						75.5		0		20,571						73.7





										Säve

										Klass		Mod. Klass (ACI Index 2010)		Antal rörelser (Utfall 2010)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Grund-nivå		Åtgärd		Antal rörelser (Justerat)		Referens nivå		Reduktion rel ICAO CH 3		Justerad nivå				Resultat - Arlanda

										A		R8		49,989		89		10.8		71.9		0		49,989		89		10.8		71.9				Totalt		74.3		dBA

										A		R7		519		89		9.2		53.8		0		519		89		9.2		53.8						73.5		dBA

										A		R6		535		89		7.5		55.6		3,000		3,535		89		7.5		63.8				Effekt av åtgärd

										B		R5		1,033		89		5.8		60.1		0		1,033		89		5.8		60.1						-0.8		dBA

										C		R4		1,685		89		4.2		63.9		0		1,685		89		4.2		63.9

										D		R3		3,102		89		2.5		68.2		-3,000		102		89		2.5		53.4

										E		R2		23		89		0.8		48.6		0		23		89		0.8		48.6

										F		R1		114		89		0.0		56.4		0		114		89		0.0		56.4

										Total:				57,000						74.3		0		57,000						73.5









Flygplatser

		Flygplatser

		Radetiketter		Bromma		Arlanda		Landvetter		Malmö		Umeå		Visby		Skavsta		Säve

		45														610		885

		46														441		635

		47														350		463

		48														303		395

		49														275		291

		50		50500		4258		847		311		2084		219		227		201

		51		38663		3485		692		224		1524		139		185		194

		52		32088		3090		609		178		1101		92		147		188

		53		25155		2784		520		126		620		56		115		152

		54		17653		2429		457		93		305		24		109		61

		55		11319		2071		396		79		109		11		82		52

		56		6972		1645		333		70		77		3		63		27

		57		4398		1225		282		55		65		0		53		18

		58		2412		886		223		41		51		0		21		11

		59		1124		528		146		27		34		0		5		8

		60		541		147		109		15		27		0		1		8

		61		239		106		81		9		10		0		1		6

		62		117		73		29		3		3		0		1		0

		63		74		52		4		1		1		0		1		0

		64		37		32		2		0		0		0		0		0

		65		31		19		0		0		0		0		0		0

		66		8		2		0		0		0		0		0		0

		67		6		2		0		0		0		0		0		0

		68		6		2		0		0		0		0		0		0

		69		1		2		0		0		0		0		0		0

		70		1		1		0		0		0		0		0		0

		71		0		1		0		0		0		0		0		0

		72		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		0		0		0		0		0		0		0		0





Buller ÅTG

		Sammanställning_grund_uppgifter																										←

				Flygplatser																								←				Denna flik visar resultatet av hur befolkningen påverkas när en bulleråtgärd genomförs.
Den övre matrisen visar befolkningsmängder innan åtgärd, och den undre matrisen visar befolkningsmängder efter.

Ingenting ska ändras på denna flik.
Beräkningen görs automatiskt när man trycker på någon av knapparna på fliken "Analysdel". 

		LAeq,24h		Bromma		Arlanda		Landvetter		Malmö		Umeå		Visby		Skavsta		Säve		Totalt								←

		45		95480		5108		1008		362		2576		415		266		612		105831								←

		46		83643		4335		853		275		2016		335		219		454		92133								←

		47		71806		3562		698		205		1473		255		178		381		78560								←

		48		59969		3129		612		156		1043		175		141		279		65507								←

		49		48132		2814		523		112		582		113		113		200		52593								←

		50		37347		2464		459		87		281		72		104		193		41010								←

		51		30701		2106		398		75		105		38		78		183		33687								←

		52		23654		1687		335		63		75		16		61		140		26035								←

		53		16386		1267		284		49		63		6		47		59		18163								←

		54		10449		919		225		35		48		1		18		48		11747								←

		55		6457		563		149		22		33		0		4		25		7255								←

		56		4000		185		110		12		24		0		1		17		4351								←

		57		2154		110		82		6		9		0		1		10		2373								←

		58		1007		76		31		2		2		0		1		8		1128								←

		59		480		54		4		0		0		0		0		7		549								←

		60		214		34		2		0		0		0		0		5		255								←

		61		108		20		0		0		0		0		0		0		128								←

		62		66		3		0		0		0		0		0		0		70								←

		63		35		2		0		0		0		0		0		0		37								←

		64		26		2		0		0		0		0		0		0		28								←

		65		7		2		0		0		0		0		0		0		9								←

		66		6		1		0		0		0		0		0		0		7								←

		67		4		1		0		0		0		0		0		0		5								←

		68		1		0		0		0		0		0		0		0		1								←

		69		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		71		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

																												←

		Sammanställning_grund_uppgifter justerade																										←

				Flygplatser																								←

		LAeq,24h		Bromma		Arlanda		Landvetter		Malmö		Umeå		Visby		Skavsta		Säve		Totalt								←

		45		82752		4333		863		265		1780		415		188		490		91090								←

		46		70915		3561		708		198		1286		335		150		397		77554								←

		47		59078		3128		618		150		843		255		120		302		64498								←

		48		47320		2813		529		109		451		175		106		218		51725								←

		49		36847		2463		463		85		204		113		85		194		40459								←

		50		30170		2105		402		73		92		72		65		185		33169								←

		51		23107		1686		339		61		70		38		50		149		25505								←

		52		15939		1265		287		47		57		16		25		78		17718								←

		53		10148		918		229		33		42		6		7		51		11438								←

		54		6272		562		154		20		29		1		1		31		7074								←

		55		3861		184		113		11		18		0		1		19		4210								←

		56		2068		110		84		5		6		0		1		12		2287								←

		57		967		76		34		1		1		0		0		8		1092								←

		58		460		54		6		0		0		0		0		7		530								←

		59		206		33		2		0		0		0		0		5		249								←

		60		105		20		0		0		0		0		0		1		127								←

		61		64		3		0		0		0		0		0		0		68								←

		62		35		2		0		0		0		0		0		0		37								←

		63		24		2		0		0		0		0		0		0		27								←

		64		7		1		0		0		0		0		0		0		9								←

		65		5		1		0		0		0		0		0		0		7								←

		66		4		0		0		0		0		0		0		0		6								←

		67		0		0		0		0		0		0		0		0		1								←

		68		0		0		0		0		0		0		0		0		1								←

		69		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		71		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0								←

																												←

																												←

																												←

																												←
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SEK_Förutsättningar

		Förutsättningar för Samhällsekonomisk värdering av buller

		På den här fliken sammanfattas de schablonvärden som används för samhällsekonomisk värdering av buller. 

		Schablonvärdena är hämtade från Trafikverkets rapport Samhällsekonomiska principer och kalkylvärden för transportsektorn: ASEK 5



		Ingenting på denna flik ska förändras. Beroende på vilken analys som görs, kan däremot andra förutsättningar väljas från denna flik i beräkningarna på kommande flikar. 



		I den här värdering används värdena för Utomhusbuller då det det första steget beräknar antal i befolkningen som är utsatta för buller utomhus.

		Då denna "beräkningssnurra" ska vara generell, används kalkylvärden för kort sikt (10 år). På grund av att det finns osäkerheter i befolkningsunderlaget, är det rimligast att räkna på kort sikt om syftet med beräkningen är att uppskatta en storleksordning på nyttan med en bulleråtgärd. Under fliken "värdering" kan dock antalet år ställas in för att passa syftet med kalkylen (cell B20).



		Samhällsekonomisk teori 

		Den samhällsekonomiska värderingen av buller utgår från Trafikverkets Samhällsekonomiska principer och kalkylvärden för transportsektorn: ASEK 5

		Alla delrapporter finns att hämta på Trafikverkets hemsida



		Buller är i samhällsekonomiska beräkningar sett som en kostnad, dvs. en negativ nytta. De värderingar som är gjorda är alltså den kostnad som man upplever sig drabbas av för att det bullrar. Om en åtgärd görs för att minska bullret, minskar den upplevda kostnaden. Bullervärderingen blir då positiv (en nytta) i den samhällsekonomiska kalkylen.

		                                                             

		ASEK 5 konstaterar att problemen med flygbuller koncentreras till start och landning, särskild vid start eftersom gaspådraget då är störst. 

		De finns inga värderingsstudier för flygplansbuller som är direkt tillämpara i ASEK 5, och värdering av flygplansbuller måst därför antingen baseras på värderingar för väg- eller järnvägsbuller. Bägge dessa värderingar utgår från ekvivalentnivåbuller, där vägbuller har högre värdering än järnvägsbuller vid läger ekvivalentnivåer. 

		Flygbuller ger relativt låga ekvivalentnivåer, varför en värdering utifrån vägbuller är mer lämplig än utifrån järnvägsbuller. Dessutom är det relativt välbelagt att flygbuller medför en större störning än vid motsvarande nivåer för väg och järnväg. Det gör också att en uppräkning med 1,4 är motiverad. 

		Enligt VTIs tidigare förslag (VTI 2009) skulle den svenska värderingsfunktionen för väg multipliceras med 1,55 för nivåer under 67 dB (LAEq,24) och med 1,33 för nivåer över 67 dB. Dessa två uppräkningsnivåer är en förenkling av HEATCO:s samband . I praktiken skulle ASEK 5 ytterligare kunna förenkla uppräkningen till att bara nyttja en enda faktor på 1,4. Förenklingen motiveras av att uppskattningen att låta vägtrafikbuller motsvara flygbuller är grov och att HEATCO-studien innehåller vissa osäkerheter.



		Schablonvärdena är uttryckta i 2010-års prisnivå.



		Kalkylvärden för buller på kortsikt (10år), utomhus samt utom- och inomhus, inkl. hälsoeffekter, prisnivå 2010

		dB (LAEq 24 h) dBA		Utomhus				dB (LAEq 24 h) dBA		Utom- och inomhus

				Flygtrafik						Flygtrafik

		45		0				45		0

		46		541				46		386

		47		1,098				47		784

		48		1,674				48		1,196

		49		2,268				49		1,620

		50		2,879				50		2,057

		51		3,524				51		2,517

		52		4,194				52		2,996

		53		4,902				53		3,681

		54		5,655				54		4,404

		55		6,460				55		5,172

		56		7,326				56		5,989

		57		8,242				57		6,847

		58		9,247				58		7,857

		59		10,359				59		8,953

		60		11,539				60		10,091

		61		12,791				61		11,291

		62		14,179				62		12,538

		63		15,847				63		13,941

		64		17,701				64		15,480

		65		19,690				65		17,055

		66		21,899				66		18,747

		67		24,347				67		20,510

		68		27,148				68		22,495

		69		30,151				69		24,683

		70		33,367				70		27,049

		71		36,805				71		29,655

		72		40,472				72		32,711

		73		44,384				73		35,972

		74		48,541				74		39,446

		75		52,965				75		43,179



		Uppräkningsfaktor för längre tid

		Det finns ett välbelagt positivt samband mellan betalningsviljebaserade kalkylvärden och ekonomisk tillväxt. De betalningsviljebaserade kalkylvärdena ska därför räknas upp med real BNP/capita under kalkylperioden. Baserat på förväntad årlig tillväxt i BNP/capita fram till 2050 innebär detta att uppräkningsfaktorerna nedan ska användas. I de fall  kalkylperiodens längd ändras under fliken "Värdering" cell B20 tar excelmodellen automatiskt hänsyn till detta.

		År		Faktor

		10		1.00

		15		1.14

		20		1.18

		25		1.22

		30		1.26

		35		1.30

		40		1.34

		> 40		1.34











































































































SEK_Beräkningar

		På denna flik sker beräkningen av den samhällsekonomiska värderingen som redovisas på nästföljande flik ("Värdering").

		Beräkningen görs automatiskt när man trycker på någon av knapparna i fliken "Analysdel". Beroende på vilken av knapparna man trycker på (för väg- eller tågtrafik) hämtas schablonvärden för den typ av buller från fliken "SEK_Förutsättningar".



		Förutsättningar

		Typ av buller:				Flygtrafik

		Miljö:				Utomhus



		Om något av detta inte stämmer, att exempelvis bullervärdering för Utom- och Inomhus ska användas, behöver länkningen i de orangea cellerna förändras.



		Hur många i befolkningen är bullerutsatta på varje dB-nivå?																										Samhällsekonomisk värdering

		Befolkningsunderlaget som kommer ut på fliken "Buller ÅTG" när man trycker på någon av beräkningsknapparna på fliken "Analysdel" visar ackumulerade siffor. För den samhällsekonomiska värderingen behöver detta räknas om för att visa hur många som är utsatta på varje dB-steg istället. Detta görs i tabellerna nedan.																										Samhällskonomisk värdering [kr/år] = 
= Kalkylvärde ASEK5 schablonvärde-buller Utomhus [kr/utsatt år]* Antal utsatt på den bullernivån [antal utsatta som berörs av förändring]

																												Om beräkning göras för Utomhus & Inomhus buller behöver de värdena hämtas från fliken "SEK_Förutsättningar". Dessa beräkningar baseras på kalkylvärde för Utomhus-buller.

		Befolkningsnivåer, före åtgärd [antal utsatta]																										SEK_Beräkning Buller [kr/år]

		dBA		Flygplatser																Totalt								dBA		Flygplatser																Totalt

				Bromma		Arlanda		Landvetter		Malmö		Umeå		Visby		Skavsta		Säve												Bromma		Arlanda		Landvetter		Malmö		Umeå		Visby		Skavsta		Säve

		45		11,837		773		155		87		560		80		47		158		13,697								45		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		46		11,837		773		155		70		543		80		41		73		13,572								46		0		183,926		35,162		11,901		54,096		0		5,951		-11,901		279,135

		47		11,837		433		86		49		430		80		37		102		13,054								47		86,710		129,517		-3,293		8,781		41,709		0		25,245		19,757		308,426

		48		11,837		315		89		44		461		62		28		79		12,915								48		2,283,118		-58,584		38,498		33,477		358,202		0		11,717		92,061		2,758,488

		49		10,785		350		64		25		301		41		9		7		11,582								49		9,315,794		-18,142		6,803		29,480		428,599		0		-24,945		-4,535		9,733,054

		50		6,646		358		61		12		176		34		26		10		7,323								50		-1,200,643		-175,634		-5,758		0		443,403		0		31,672		-74,860		-981,821

		51		7,047		419		63		12		30		22		17		43		7,653								51		-426,414		-7,048		38,765		-7,048		59,909		0		-28,193		-98,674		-468,703

		52		7,268		420		51		14		12		10		14		81		7,870								52		6,195,129		306,191		-29,361		0		-12,583		0		-16,778		226,498		6,669,096

		53		5,937		348		59		14		15		5		29		11		6,418								53		10,102,940		-39,216		-78,431		4,902		9,804		0		112,745		-44,118		10,068,626

		54		3,992		356		76		13		15		1		14		23		4,490								54		8,939,923		-124,401		197,911		22,618		22,618		0		79,164		62,201		9,200,034

		55		2,457		378		39		10		9		0		3		8		2,904								55		4,289,546		1,963,889		64,602		25,841		-19,380		0		19,380		6,460		6,350,337

		56		1,846		75		28		6		15		0		0		7		1,977								56		5,458,228		300,386		-161,183		14,653		73,265		0		-7,326		21,979		5,700,001

		57		1,147		34		51		4		7		0		0		2		1,245								57		5,274,752		98,902		189,561		24,725		49,451		0		0		8,242		5,645,633

		58		527		22		27		2		2		0		1		1		582								58		2,524,507		9,247		212,687		18,495		18,495		0		9,247		-9,247		2,783,431

		59		266		20		2		0		0		0		0		2		290								59		1,709,169		72,510		0		0		0		0		0		-20,717		1,760,962

		60		106		14		2		0		0		0		0		5		127								60		750,004		-34,616		23,077		0		0		0		0		46,154		784,619

		61		42		17		0		0		0		0		0		0		59								61		166,282		204,655		0		0		0		0		0		0		370,938

		62		31		1		0		0		0		0		0		0		32								62		283,573		14,179		0		0		0		0		0		0		297,751

		63		9		0		0		0		0		0		0		0		9								63		-126,773		-15,847		0		0		0		0		0		0		-142,619

		64		19		0		0		0		0		0		0		0		19								64		300,913		0		0		0		0		0		0		0		300,913

		65		1		1		0		0		0		0		0		0		2								65		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		66		2		0		0		0		0		0		0		0		2								66		-43,798		0		0		0		0		0		0		0		-43,798

		67		3		1		0		0		0		0		0		0		4								67		73,041		24,347		0		0		0		0		0		0		97,388

		68		1		0		0		0		0		0		0		0		1								68		27,148		0		0		0		0		0		0		0		27,148

		69		0		0		0		0		0		0		0		0		0								69		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0								70		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		0		0		0		0		0		0		0		0		0								71		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0								72		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0								73		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0								74		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0								75		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0								76		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0								77		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0								78		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0								79		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0								80		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0								81		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0								82		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0								83		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0								84		-		-		-		-		-		-		-		-		-

		85		-		-		-		-		-		-		-		-		-								85		-		-		-		-		-		-		-		-		-



		Befolkningsnivåer, efter åtgärd [antal utsatta]

		dBA		Flygplatser																Totalt

				Bromma		Arlanda		Landvetter		Malmö		Umeå		Visby		Skavsta		Säve

		45		11837		772		155		67		494		80		38		93		13536

		46		11837		433		90		48		443		80		30		95		13056

		47		11758		315		89		41		392		80		14		84		12773

		48		10473		350		66		24		247		62		21		24		11267

		49		6677		358		61		12		112		41		20		9		7290

		50		7063		419		63		12		22		34		15		36		7664

		51		7168		421		52		14		13		22		25		71		7786

		52		5791		347		58		14		15		10		18		27		6280

		53		3876		356		75		13		13		5		6		20		4364

		54		2411		378		41		9		11		1		0		12		2863

		55		1793		74		29		6		12		0		0		7		1921

		56		1101		34		50		4		5		0		1		4		1199

		57		507		22		28		1		1		0		0		1		560

		58		254		21		4		0		0		0		0		2		281

		59		101		13		2		0		0		0		0		4		120

		60		41		17		0		0		0		0		0		1		59

		61		29		1		0		0		0		0		0		0		30

		62		11		0		0		0		0		0		0		0		11

		63		17		1		0		0		0		0		0		0		18

		64		2		0		0		0		0		0		0		0		2

		65		1		1		0		0		0		0		0		0		2

		66		4		0		0		0		0		0		0		0		4

		67		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		68		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		69		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		-		-		-		-		-		-		-		-		-



		Skillnad i Befolkningsnivåer, före minus efter --> Hur många har fått förbättringar på varje dB-nivå

		Hur många har fått det bättre på varje dB-nivå? [Antal utsatta före åtgärd - Antal utsatta efter åtgärd]

		[antal utsatta]

		dBA		Flygplatser																		Totalt

				Bromma		Arlanda		Landvetter		Malmö		Umeå		Visby		Skavsta		Säve		Trollhättan

		45		0		1		0		20		66		0		9		65		161		322

		46		0		340		65		22		100		0		11		-22		516		1032

		47		79		118		-3		8		38		0		23		18		281		562

		48		1364		-35		23		20		214		0		7		55		1648		3296

		49		4108		-8		3		13		189		0		-11		-2		4292		8584

		50		-417		-61		-2		0		154		0		11		-26		-341		-682

		51		-121		-2		11		-2		17		0		-8		-28		-133		-266

		52		1477		73		-7		0		-3		0		-4		54		1590		3180

		53		2061		-8		-16		1		2		0		23		-9		2054		4108

		54		1581		-22		35		4		4		0		14		11		1627		3254

		55		664		304		10		4		-3		0		3		1		983		1966

		56		745		41		-22		2		10		0		-1		3		778		1556

		57		640		12		23		3		6		0		0		1		685		1370

		58		273		1		23		2		2		0		1		-1		301		602

		59		165		7		0		0		0		0		0		-2		170		340

		60		65		-3		2		0		0		0		0		4		68		136

		61		13		16		0		0		0		0		0		0		29		58

		62		20		1		0		0		0		0		0		0		21		42

		63		-8		-1		0		0		0		0		0		0		-9		-18

		64		17		0		0		0		0		0		0		0		17		34

		65		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		66		-2		0		0		0		0		0		0		0		-2		-4

		67		3		1		0		0		0		0		0		0		4		8

		68		1		0		0		0		0		0		0		0		1		2

		69		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-































Värdering

		Samhälleskonomiskt värdering						Flygtrafik												Färgförklaring

		Årlig nytta, ej diskonterad		61,499,042		kr																Kalkylens resultat

																						Indata fält - här kan du ändra

		Nuvärde av nytta		424,326,574		kr		Enligt förutsättningarna nedan														Kalkylvärde - ASEK-standard. Ändra inte.

																						Cell med länkar. Kan behöva ändras beroende på kalkylen.

		Diskonteringsförutsättningar

		Diskonteringsberäkningen utgår ifrån en åtgärd där nyttorna kommer succesivt, exempelvis införande av mindre bullerande däck där bullerreduktionen kommer samhället till nytta bit för bit, fram till att alla har bytt däcktyp. Om åtgärden istället är sådan att den har ett "öppningsår" (tänk åtgärd som exempelvis ett vägbygge, där nyttorna av den nya vägen kommer först när vägen är helt färdigbyggd), behöver beräkningssnurran nedan ändras. I kolummnen "del av nytta" måste värdet sättas till 0 för byggtiden, för att sedan sättas till 1 direkt vid "öppningsåret"

		Nyttorna beräknas årsvis, och därför kommer de första nyttorna under år 1 även om åtgärden börjar införas år 0.

		De parametrar som går att laborera med vid nuvärdesberäkningen är Införandetid ("byggår") och kalkylperioden. Räntan, diskonteringsåret samt år för prisnivå är standarder som anges i ASEK5.

		Precis som vid Trafikverkets åtgärdsplanering utgår den här snurran från att år 0 och diskonteringsåret är desamma. Det går såklart att invända emot detta, eftersom det inte är så i praktiken, men det är ett acceptabelt sätt i den samhällsekonomiska kalkylen. En möjighet vid analys av enskilda åtgärder är att man sätter år 0 till det år som åtgärden faktiskt börjar införas (byggas), nyttorna kommer då bli lägre, eftersom att vi värdesätter nyttor vi får i närtid högre än nyttor vi får i framtiden.



		Parameter						Kommentar

		Diskonteringsår		2012				Det år som som alla nuvärden beräknas till. Enligt ASEK används för närvarande år 2012

		Kalkylränta		3.5%

		2010-års privnivå



		Införandetid		4		år		"Byggår", dvs. antalet år det tar att färdigställa åtgärden

		Färdigställandeår 		2016				Det år som åtgärden ger full nytta



		Kalkylperiod		10		år		Antalet år som nyttorna av åtgärden beräknas för. 
Välj 10, 15, 20, 25, 30, 35 eller 40!

		Antal år med full nytta		6		år



		Nuvärdesberäkning

		år		år		diskonterings-faktor		del av nytta

Isberg, Ulrika: Isberg, Ulrika:
För åtgärd där nyttorna kommer succecivt. För åtgärd med "öppningsår" behöver detta värde sättas till 0 respektive 1. Se förklaring ovan under "Diskonteringsförutsättningar"		dummy

Isberg, Ulrika: Isberg, Ulrika:
Dummy-variable för att avgränsa vilka år som är med i kalkylperioden.		Nytta		nuvärde av nytta

		2012		0		1.000		0		1		0		0

		2013		1		0.966		0.25		1		15,374,760		14,854,841

		2014		2		0.934		0.5		1		30,749,521		28,705,007

		2015		3		0.902		0.75		1		46,124,281		41,601,459

		2016		4		0.871		1		1		61,499,042		53,592,862

		2017		5		0.842		1		1		61,499,042		51,780,543

		2018		6		0.814		1		1		61,499,042		50,029,510

		2019		7		0.786		1		1		61,499,042		48,337,691

		2020		8		0.759		1		1		61,499,042		46,703,083

		2021		9		0.734		1		1		61,499,042		45,123,752

		2022		10		0.709		1		1		61,499,042		43,597,828

		2023		11		0.685		1		0		0		0

		2024		12		0.662		1		0		0		0

		2025		13		0.639		1		0		0		0

		2026		14		0.618		1		0		0		0

		2027		15		0.597		1		0		0		0

		2028		16		0.577		1		0		0		0

		2029		17		0.557		1		0		0		0

		2030		18		0.538		1		0		0		0

		2031		19		0.520		1		0		0		0

		2032		20		0.503		1		0		0		0

		2033		21		0.486		1		0		0		0

		2034		22		0.469		1		0		0		0

		2035		23		0.453		1		0		0		0

		2036		24		0.438		1		0		0		0

		2037		25		0.423		1		0		0		0

		2038		26		0.409		1		0		0		0

		2039		27		0.395		1		0		0		0

		2040		28		0.382		1		0		0		0

		2041		29		0.369		1		0		0		0

		2042		30		0.356		1		0		0		0

		2043		31		0.344		1		0		0		0

		2044		32		0.333		1		0		0		0

		2045		33		0.321		1		0		0		0

		2046		34		0.310		1		0		0		0

		2047		35		0.300		1		0		0		0

		2048		36		0.290		1		0		0		0

		2049		37		0.280		1		0		0		0

		2050		38		0.271		1		0		0		0

		2051		39		0.261		1		0		0		0

		2052		40		0.253		1		0		0		0



































































































